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1 Zusammenfassung

Die Werner Wohnbau GmbH & Co. KG plant auf dem Flurstiick 583 in Berg-Weiler 15 Doppel-
und Reihenh&ausern des Haustyps "145 SD 35" zu errichten. Es sind zwei Reihenhausbltcke
mit Grundrissabmessungen von 25 m x 12 m und 20 m x 12 m sowie drei Doppelhauser mit
einer Grundflache von jeweils 10 m x 12 m geplant. Eine Entscheidung zur Unterkellerung der
Gebaude stand zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch aus. Derzeit befinden sich auf dem
Grundstiick mehrere, zum Teil unterkellerte, Bestandsgebdude, die im Vorfeld der Neubaumal3-
nahme riickgebaut werden mussen.

Mit dem Geotechnischen Bericht wurde die HPC AG, Standort Ravensburg, beauftragt. Die
Untergrundverhéltnisse wurden anhand von zehn Rammkernsondierungen und finf Ramm-
sondierungen beurteilt.

Im Bereich des Baufelds wurden bis in eine Tiefe von ca. 1,5 m u. GOK inhomogene Auffll-
lungen angetroffen. Denen schlieRen sich junge Talflllungen an, die sich aus einem weichen
bis breiigen, tonig-sandigen Schluff oder aus einem Kies oder Sand mit einem hohen Feinan-
teil (> 18 % bis ca. 30 %) zusammensetzen. Unterlagert werden die Talfiillungen von stark
organischen Boden (Torf bzw. anmoorige Boden) mit einer Schichtméachtigkeit von bis zu
2,5 m. Es wurden Glihverluste von ca. 9,5 % bis 25 % ermittelt. Die organischen Béden haben
eine weiche bis breiige Konsistenz und sind stark setzungsempfindlich. Ab Tiefen von ca. 3,0
bis 5,0 m u. GOK folgen Moranensande und -kiese.

Grundwasser wurde ab ca. 0,76 m u. GOK angetroffen. Es liegen gespannte Grundwasser-
verhaltnisse vor. Die nachste Vorflut ist der unmittelbar noérdlich flieRende Krummbach, der bei
Extrem-Hochwasser das Baufeld tberflutet. Das Baufeld wird im Altlastenkataster gefihrt.

Bodenuntersuchungen nach VwV ergaben Einstufungen bis Z0* llIA. Im Grundwasser wurden
erhohte Schwermetallgehalte nachgewiesen, die die Prifwerte des Wirkungspfads Boden —
Grundwasser der BBodSchV uberschreiten.

Fir Gebaude ohne Unterkellerung wird eine vertiefte Griindung der Einzel- und Streifenfun-
damente mittels Betonplomben bis auf die Moranensande/-kiese empfohlen. Die Bodenplatte
sollte als freitragende Decke ausgebildet werden. Fir unterkellerte Gebaude ist sowohl eine
vertiefte Grindung mit Einzel- und Streifenfundamenten als auch eine Griindung auf einer
elastisch gebetteten Bodenplatte nach einem Bodenaustausch der organischen Béden durch-
fuhrbar. Ein Vergleich unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten kann auf der Grundlage eines
Lastenplans des Tragwerksplaners erfolgen.

Die zukinftige Rohfu3bodenhdhe des Erdgeschosses (OK RFB EG) sollte zur Vermeidung ei-
ner Uberflutung Uber dem Wasserstand des Extrem-Hochwassers (HQgxrem = +450,20 m 0. NN)
liegen.

Eine Unterkellerung ist mit erheblichen Mehrkosten fiir die Herstellung eines wasserdichten Ver-
baus, fir die Gebaudeabdichtung, fir die Wasserhaltung sowie fiir den gro3flachigen Aushub
und die Entsorgung von Uberschiissigem Bodenaushub, insbesondere organischer Bdden, ver-
bunden.

Auswirkungen (Setzungen, Rissbildungen) aus der Baumaflinahme auf die Nachbarbauwerke
kénnen auch bei sorgfaltiger Planung und Ausfilhrung nicht ausgeschlossen werden. Bei
Wasserhaltungsmafinahmen wird im Vorfeld eine Beweissicherung empfohlen.
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BachstralRe 10, 88276 Berg-Weiler, Landkreis Ravensburg
— Geotechnischer Bericht —

2 Vorbemerkungen

Bauvorhaben: Neubau von 15 Doppel- und Reihenh&ausern in Berg-Weiler, Bachstr. 10

Auftraggeber: Werner Wohnbau GmbH & Co. KG, Johann-Liesenberger-StraRe 11/1,
78078 Niedereschach

Auftragnehmer: HPC AG, Standort Ravensburg

Angebot: Nr. 1194261 vom 27.09.2019

Beauftragung: Schreiben vom 16.10.2019

Beziglich des Umfangs der Baugrunderkundungsmafinahmen ist das Bauvorhaben in die
geotechnische Kategorie 2 nach DIN EN 1997-1 einzuordnen.

Zur Bearbeitung unseres Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

Plane zum Bauvorhaben

[1] Lageplan BV 88276 Berg-Weiler, Bachstr. 10, Projekt: Neubau von 15 DHH/RH, 7 GA,
8 CP, 15 SP, 1 TK, Haustyp 145 SD 35, Mal3stab 1 : 500, Werner Wohnbau GmbH & Co.
KG, Niedereschach, 26.07.2019

[2] Auszug aus dem Liegenschaftskataster Flurstick 583, Gemarkung Berg, Liegenschafts-
karte Mal3stab 1 : 500, Vermessungsverwaltung Baden-Wiurttemberg, Landratsamt
Ravensburg, Vermessungsbehdrde, 05.02.2019

[3] Fundamentlasten, Reihenhaustyp 145 SD 35 ohne Keller, Mal3stab 1 : 50, Werner Wohn-
bau GmbH & Co. KG, Niedereschach

[4] Fundamentlasten, Reihenhaustyp 145 SD 35 mit Keller, MaRRstab 1 : 50, Werner Wohn-
bau GmbH & Co. KG, Niedereschach
Unterlagen zur Geologie, Grundwasser, Gelande, Altlasten

[5] Altlastenkataster, Datenblatt Altstandort: ,Zimmerei, Treppenbau Heer, Bachstrale 10,
Flachennummer 4376, Landratsamt Ravensburg, erstellt am 15.11.2018

[6] Topografische Karte von Baden-Wiirttemberg 1 : 25.000, Blatt 8123 Weingarten
[7] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg 1 : 25.000, Blatt 8123 Weingarten
[8] Hochwassergefahrenkarte der LUBW (Quelle: https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de)

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhaltnisse und die daraus resultierende
Tragfahigkeit der anstehenden Bodenschichten sowie die mdégliche Grindungsausfihrung
beschrieben.

Da das Grundstiick im Altlastenkataster als Verdachtsflache [5] ausgewiesen ist, erfolgten
zusatzlich orientierende Schadstoffuntersuchungen.
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Anmerkung zu den geodéatischen Héhen:

Seit einer deutschlandweiten Korrektur des Bezugspunkts 1879 bis ins 1992 wurde als Ho-
henangabe m . NN (Meter tber Normalnull) verwendet. Seit 1992 bis Juni 2017 war das
Deutsche Haupth6hennetz DHHN92 giiltig (m 4. NHN, Meter Uber Normalhdhennull), seit Juli
2017 ist das DHHN2016 eingefiihrt. Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016
betragen bis zu mehreren Zentimetern.

Samtliche Hohen im Gutachten werden in Meter Giber Normalhéhennull (DHHN12) angege-
ben.

Dies ist insbesondere bei einer Gelandevermessung mittels GPS-System oder bei Verwen-
dung von amtlichen Angaben aus dem landes- bzw. bundesweiten Vermessungssystem zu
beachten (z. B. die Hbhenangaben zum Hochwasserrisikomanagement im Internet).

3 Angaben zum Bauvorhaben

Die Werner Wohnbau GmbH & Co. KG plant auf dem Flurstiick 583 in Berg-Weiler, Bach-
stralRe 10, den Neubau von 15 Doppel- und Reihenhausern des Haustyps "145 SD 35". Die
Grundrissabmessungen eines Reihenhauses (RH) betragen etwa 5 m x 12 m. Es sind zwei
Reihenhausblécke mit Grundrissabmessungen von 25 m x 12 m und 20 m x 12 m sowie drei
Doppelhauser mit einer Grundflache von jeweils 10 m x 12 m geplant. Abhéngig von den Bau-
grundverhaltnissen sollen diese mit oder ohne Unterkellerung errichtet werden. Eine konkrete
NN-Bezugshdhe liegt uns nicht vor.

In den AulRenanlagen sind sieben Garagen, acht Carports und 15 Pkw-Stellplatze vorgese-
hen.

Derzeit befinden sich auf dem Grundsttick mehrere, zum Teil unterkellerte, Bestandsgebaude,
die im Vorfeld der Neubaumafnahme riickgebaut werden miissen.

4 Lage und geologische Verhaltnisse
Topografische Karte: TK 25, Blatt 8123 Weingarten
UTM-Koordinaten: 32T E: 544740
N: 5298520
Gemarkung/Flurstiicks-Nr.: Berg/Flurstick 583
Flachengrolie: 3.826 m2
Lage des Baufelds: Das Baufeld liegt am norddstlichen Ortsrand von Berg-Weiler.

Die B32 verlauft ca. 850 m dstlich. Die nahere Umfeld wird Uber-
wiegend von Wohnbebauung und Landwirtschaft gepréagt.

Anstehender Untergrund:  Gemal der Geologischen Karte [7] wird der Untergrund am Un-
tersuchungsstandort von jungen Talfullungen aufgebaut, die
sich aus einem Gemisch von Schluff, Sand und Kies mit z. T.
humosen Beimengungen zusammensetzen. Zur Tiefe folgen
wirmzeitliche Kiese und Sande.
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Morphologie: nach Osten, Richtung Schussen, geneigtes Gefalle, auf dem
Baufeld relativ eben

Bisherige Nutzung: Zimmerei, Herstellung von Maschinen zum Trennen von Metall-
rohren

Wasserschutzgebiet: aulRerhalb

5 Untersuchungsprogramm

5.1 Gelandearbeiten

Datum: 12. - 14.11.2019

Umfang: 10 Rammkernsondierungen, Durchmesser 60/80 mm,

(Bezeichnung ,RKS 1" bis ,RKS 10%)
5 Rammsondierungen, Typ DPH nach DIN EN 22476-2
(Bezeichnung ,DPH 1* bis ,DPH 5%)

Verfahren: hydraulisch betriebenes Raupenbohrgerat

Tiefe: RKS: bis max. 8,2 m u. GOK
DPH: bis max. 10,0 m u. GOK
Kriterien: bis zum Erreichen des tragfahigen Untergrunds bzw.
bis zur Bohr- bzw. Rammbarkeitsgrenze

Bohrgutansprache: geologisch und nach bodenmechanischen Kriterien sowie nach
organoleptischen Auffalligkeiten

Ausbau zu Grundwasser- RKS 1 und RKS 8 (Ausbau zu temporaren 1%2“-Grundwasser-

messstellen: messstellen, Gberflur) zur Entnahme von Wasserproben und
Messung des Wasserstands

Probennahme Entnahme von gestdrten Bodenproben, meter- bzw. schicht-

Boden: weise (insgesamt 78 Proben)

Probennahme Wasser: Pumpproben fur Schadstoffuntersuchungen und zur Bestim-
mung der Betonaggressivitat

Verschliel3en: Quellton, sofern kein Ausbau zu Grundwassermessstellen er-
folgte

Vermessung: nach Lage und Hohe auf lokale Bezugspunkte (Geb&audeecken,
OK Schacht Abwasserkanal)

Dokumentation: Ansatzpunkte vgl. Anlage 1.2, Schichtprofile der RKS vgl. An-
lage 2.1, Rammprotokolle vgl. Anlage 2.2, Profilschnitte vgl. An-
lage 2.3

5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgesuchten Bodenproben wurden die Wassergehalte (50 Stiick), die Korngrofl3envertei-
lungen (10 Stlick), die Konsistenzgrenzen (2 Stiick) und der Glihverlust (3 Stiick) bestimmt.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen sind in Anlage 3.1, die KorngréRenvertei-
lungen in Anlage 3.2, die Konsistenzgrenzen in Anlage 3.3 und die Gluhverluste in Anlage 3.4
dargestellt.
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5.3 Chemische Laboruntersuchungen

Aus der RKS 1 wurde eine Wasserprobe entnommen und auf betonangreifende Stoffe nach
DIN 4030, Teil 1, untersucht.

Der Untersuchungsstandort wird im Altlastenkataster als Altlastverdachtsflache gefiihrt. Im
Hinblick auf mogliche Schadstoffverunreinigungen im Wasser und Boden und einer daraus
resultierenden Kostenrelevanz wurden orientierende Schadstoffuntersuchungen durchge-
fuhrt. In der nachfolgenden Tabelle sind die untersuchten Proben mit ihrem Analytikprogramm

dargestellt.

Probenbezeichnung Mischprobe aus Probenart Analytik auf
RKS 1 i Wasser Schwermetalle,
Betonaggressivitat
RKS 8 - Wasser Schwermetalle
BK-RKS 7/0 - 0,09 m - Schwarzdecke PAK
BK-RKS 8 - Beton Schwermetalle
- Boden
RKS 8/0,2-1,0m (Auffillung, Kies) VwV Bodenverwertung
Boden
RKS 8/1,0—-2,0m (Tallehm) VwV Bodenverwertung
RKS 1/0,1-1,4 m +
RKS 2/0,1-15m +
RKS 3/0,1-1,0m +
RKS 4/0,1-1,4m + Boden
MP 1 RKS 5/0,1 — 0,45 m + (Auffiillung, Kies) VwV Bodenverwertung
RKS 6/0,1-1,3m +
RKS 9/0,1-1,0m +
RKS 10/0,1-1,0m
RKS 1/1,4-2,4 m +
RKS 2/15-2,0m +
RKS 3/1,0-2,0m + Boden
MP 2 RKS 5/14 — 2.5 m + (Tallehm) VwV Bodenverwertung
RKS 9/1,0-15m+
RKS 10/1,0-2,5m
RKS 4/1,4-2,4m + Boden
MP 3 RKS 6/1,3-2,0m + (Talkies/Talsand) VwV Bodenverwertung
RKS 9/1,5-25m
Tabelle 1: Probenzusammenstellung und Analytikumfang
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6 Auswertung der Untersuchungen
6.1 Schichtenaufbau des Untergrunds

Nach Auswertung der Rammkernsondierungen ist auf dem geplanten Baufeld folgende Bo-
denschichtung vorhanden:

e Oberboden, umgelagert

o Schwarzdecke/Betonpflaster

o Auffullungen

e Junge Talfullungen (Tallehm/-sand/-kies)
e Torflfanmoorige Bdden

¢ Moranensande und -kiese

Mit den Sondierungen wurden bis in eine max. Tiefe von ca. 1,5 m kinstliche Auffullungen
angetroffen, die entweder von einem ca. 10 cm méachtigen, umgelagerten Oberboden oder
einer ca. 10 cm starken Schwarzdecke bzw. Betonpflaster tGiberdeckt werden.

Die Aufflallungen sind von ihrem Korngefiige inhomogen aufgebaut. Sie setzen sich aus ei-
nem Gemisch mit wechselnden Anteilen von Schluff, Kies, Sand und teilweise Steinen zu-
sammen und haben eine graue bis braune Farbe. Je nach dominierendem Hauptkorn kénnen
die bindigen oder nicht bindigen Eigenschaften mafigebend sein. In den Auffiillungen wurden
lokal vereinzelte Ziegelreste festgestellt. Es wurden Wassergehalte zwischen ca. 4 % und
31 % ermittelt.

Ab Tiefen von ca. 1,0 bis 1,5 m u. GOK schlieRen sich junge Talflllungen an. Diese kénnen
als weicher bis breiiger Schluff mit tonigen und feinsandigen Nebenfraktionen oder als Kies
oder Sand mit einem hohen Feinanteil (> 18 % bis ca. 30 %) anstehen. Lokal kbénnen diese
organische Beimengungen enthalten. Die Farbe wechselt zwischen grau, gringrau, hellbraun
bis graubraun.

Unterlagert werden die Talftllungen von Torf bzw. anmoorigen Bdden. Dabei handelt es
sich um einen schluffig tonigen Torf oder um einen tonigen Schluff mit hohem Organikgehalt.
Es wurden Gluhverluste von ca. 9,5 % bis 25 % ermittelt. Die organischen Bdden haben eine
weiche bis breiige Konsistenz und eine graue bis schwarze Farbe. Der Torf weist zudem einen
fauligen Geruch auf. Die Méachtigkeit variiert zwischen ca. 0,3 m und 2,5 m. Fir die anmoori-
gen Boden wurden Wassergehalte von ca. 35 % bis 40 % bestimmt, im Torf bis 190 %.

Ab Tiefen von ca. 3,0 bis 5,0 m u. GOK folgen Mordnensande und -kiese, die bis zur End-
teufe von ca. 8 m u. GOK angetroffen wurden. Nach der Kornverteilung liegen diese als mit-
telsandige, schluffige bis stark schluffige Feinsande mit wechselndem Kiesanteil oder als
schluffige bis stark schluffige, sandige Kiese vor. Der Feinkornteil liegt bei ca. 10 % bis 28 %.
Im Ubergangsbereich zum Uberlagernden Torf/anmoorigen Boden kénnen lokal organische
Beimengungen vorhanden sein. Die Farbe ist grau, braun bis beige. Die Wassergehalte der
Sande und Kiese liegen durchschnittlich bei ca. 8 % bis 22 %, mit organischem Anteil bei ca.
28 % bis 39 %. Aufgrund des hohen Bohrwiderstands mussten die RKS 4 und die RKS 7 bis
RKS 10 vorzeitig abgebrochen werden.
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6.2 Rammsondierungen

Es wurden funf schwere Rammsondierungen, Typ DPH nach DIN EN 22476-2, bis in eine
maximale Tiefe von 10,0 m u. GOK ausgefiihrt.

) Ansatz Schlagzahl Ny > 8 Endteufe
Sondierung

m 4. NN m u. GOK m 4. NN m u. GOK m . NN
DPH 1 +450,0 3,9 +446,1 10,0 +440,0
DPH 2 +449,6 4.2 +445,4 10,0 +439,6
DPH 3 +449,8 48 +445,0 10,0 +439,8
DPH 4 +450,2 3,7 +446,5 10,0 +440,2
DPH 5 +450,2 3,2 +447,0 10,0 +440,2

Tabelle 2: Auswertung der Rammsondierungen

Bis in eine Tiefe von ca. 3,2 bis 4,0 m u. GOK liegen nur gering tragfahige Bodenschichten
vor. In diesem Bereich wurden Uberwiegend nur niedrige Schlagzahlen von Nip < 5 Schlage
ermittelt, so dass fur diese Boden nur eine sehr lockere bis lockere Lagerung bzw. eine sehr
weiche bis steife Konsistenz angenommen werden kann. Die hohen Sondierwiderstinde im
obersten Meter sind auf die intensive Nachverdichtung der Kiestragschicht zurtickzuftihren.

Mit Erreichen der Moranensande und -kiese ab ca. 3,2 bis 4,0 m u. GOK nehmen die Schlag-
zahlen zu. Die Schlagzahlen liegen im Bereich zwischen Nio = 8 bis max. 42 Schlage und
lassen auf mitteldichte bis sehr dichte Lagerungsverhaltnisse schlieRen.
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6.3 Hydrogeologische Verhéltnisse, Bemessungswasserstand

Grundwasser wurde ab ca. 0,76 m u. GOK angetroffen. Es liegen gespannte Grundwasser-
verhéaltnisse vor. In Tabelle 3 sind die bei den Bohrarbeiten gemessenen Wasserstande darge-

stellt:

Rammkern- Ansatz Wasserstand
sondierung m i. NN m u. GOK m U. NN
RKS 1 +450,06 1,77 +448,29
RKS 2 +450,28 1,20 +449,08
RKS 3 +449,85 0,76

RKS 4 +450,19 1,37

RKS 5 +450,14 0,95

RKS 6 +450,11 Bohrloch bei 0,50 m u. GOK zugefallen
RKS 7 +449,85 Bohrloch bei 0,45 m u. GOK zugefallen
RKS 8 +450,29 1,50 |

RKS 9 +449,46 Bohrloch bei 0,50 m u. GOK zugefallen
RKS 10 +449,52 1,80 ‘

Tabelle 3: Wasserstandmessungen in den RKS

Die Rammkernsondierungen RKS 1 und RKS 8 wurden zur Entnahme von Wasserproben zu
temporaren 1%2"“-Grundwassermessstellen ausgebaut. Die Messstelle der RKS 8 wurde un-
mittelbar nach Wasserentnahme riickgebaut, da sich diese in der noch genutzten Werkhalle
befand. Zur Beobachtung des Grundwasserspiegels wurden an der zur Messstelle ausgebau-
ten RKS 1 zu verschiedenen Zeitpunkten die Wasserstande gemessen.

An diesen Stichtagen ergaben sich folgende Wasserstande:

temporéare Messstelle RKS 1
POK +450,84 m U. NN

Datum m. u. POK m. 0. NN
13.11.2019 1,86 +448,98
24.01.2020 2,40 +448,44

Tabelle 4:  Wasserstande der zur temporaren Messstelle ausgebauten RKS 1

Die n&chste Vorflut ist der Krummbach, der unmittelbar entlang der ndordlichen Grundstticks-
grenze flie3t. Nach der Hochwassergefahrenkarte [8] wird das Baufeld bei Extrem-Hochwasser
Uberflutet. Der Wasserstand bei Extrem-Hochwasser wird nach [8] mit HQexirem = +450,20 m (.
NN ausgewiesen (vgl. Anlage 6).
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Unter Berucksichtigung von extremen Hochwasserereignissen wird ein Bemessungswasser-
stand von

+450,2 m 4. NN
empfohlen.

Die zukunftige RohfuRbodenhéhe des Erdgeschosses (OK RFB EG) sollte zur Vermeidung
einer Uberflutung bei Extremhochwasser oberhalb des Bemessungswasserstands liegen.

Bei einer Unterkellerung liegt das Kellergeschoss unter dem empfohlenen Bemessungswas-
serstand, so dass dieses auftriebssicher und in wasserdichter Ausfihrung z. B. als ,weil3e
Wanne* hergestellt werden muss. Die Auftriebssicherheit des Gebaudes ist in diesem Fall
nachzuweisen. Gegebenenfalls werden hier zusatzliche SicherungsmalRnahmen notwendig,
um ein Aufschwimmen des Geb&udes zu vermeiden. Fur Bauwerke und Bauteile (z.B. Griun-
dungsplomben), die ins Grundwasser einbinden, ist eine wasserrechtliche Erlaubnis erforder-
lich.

Die Durchlassigkeiten der angetroffenen Bodenschichten lassen sich auf Grundlage von Er-
fahrungswerten aus der Literatur sowie Uberschlagigen Ermittlungen aus dem Kornvertei-
lungsdiagramm wie folgt abschatzen:

Auffillungen? ca. k~102-10° m/s
Junge Talftllungen? ca. k~102-10° m/s
Torflanmoorige Boden? ca. k~10°-10"m/s
Moranensande und -kiese? ca. k~103-10" m/s

D Die genannten Werte beschreiben die iiberwiegend auftretenden Durchléassigkeiten. Diese kénnen in eingelagerten Linsen
deutlich abweichen.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser auf dem Baufeld ist aufgrund der angetroffenen
Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse nicht moglich.
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6.4 Betonaggressivitéat des Grundwassers

Aus der zur Grundwassermessstelle ausgebauten RKS 1 wurde eine Wasserprobe entnom-
men und auf Betonaggressivitat untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind in Anlage 4.3
beigefugt und in der nachfolgenden Tabelle 5 zusammengefasst.

Wasseranalyse Ergebnis | Grenzwert zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1®
Parameter Einheit RKS 1 XAl XA2 XA3
pH-Wert - 7,5 6,5-5,5 <55-45 <45-40
I(_Le;ttf)?)rr];gkelt bei 25 °C us/em 517 ) ) )
KMnOa4-Verbrauch mg/I 11 - - -
Gesamtharte mg/l 127,0 - - -
ogencar | an | ws2as | - -
Nichtcarbonatharte mg/l -25,26 - - -
Magnesium (Mg?*) mg/l 29,6 300 —-1.000 |>1.000-3.000 > 3.000
Ammonium (NH4%) mg/I 0,56 15-30 >30-60 > 60— 100
Sulfat (SO4?) mg/I 21 200 - 600 > 600 -3.000 | >3.000-6.000
Chlorid (CI) mg/l 1.4 - - -

CO:2 (kalklosend) mg/l < 3,00 15-40 >40-100 > 100
Sulfid (S%) mg/I <0,03 - - -

® Fir die Beurteilung ist der hdchste Angriffsgrad mafRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird. Lie-
gen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um
eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).

Beurteilung: Das Wasser der Probe aus RKS 1 ist nicht betonangreifend.

Tabelle 5:  Betonaggressivitat (DIN 4030, Teil 1), RKS 1

Das Wasser der Probe aus RKS 1 ist nach den o. g. Analysenergebnissen nach DIN 4030,
Teil 1 als nicht betonangreifend einzustufen.

Nach dem Wasch- und Reinigungsmittelgesetz (WRMG) ist das Wasser mit 12,7 °dH als mittel
einzustufen. Kalkausfallungen kénnen bei Grundwasserforderungen, Grundwasserabsenkun-
gen und &hnlichem damit nicht ausgeschlossen werden.
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6.5 Schadstoffuntersuchungen

Das Grundstiick ist aufgrund seiner fritheren Nutzung als Zimmerei, in der u. a. Tauchimprag-
nierungen durchgefuhrt wurden, im Altlastenkataster als Verdachtsflache [5] ausgewiesen.
Nach [5] erfolgte die Impragnierung und das Trocknen der Hdolzer in der Halle. Aus diesem
Grund wurden orientierend Schadstoffuntersuchungen auf nutzungsspezifische Parameter
durchgefuhrt. Hierzu wurde unter anderem die RKS 8 zur Probengewinnung in der Werkhalle,
welche zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten noch genutzt wurde, abgeteuft.

Bei einer Unterkellerung der Gebaude fallt Gberschissiges Aushubmaterial an, das — sofern
ein Wiedereinbau vor Ort nicht méglich ist — einer externen Verwertung/Entsorgung zugefiihrt
werden muss. Insbesondere anthropogene Aufflllungen kdnnen entsorgungsrelevant sein.
Vor diesem Hintergrund wurden exemplarisch abfallwirtschaftliche Bodenuntersuchungen
durchgeflhrt.

6.5.1 Bewertungsgrundlagen
6.5.1.1 Boden

Die Uberprufung der Verwertungsmaglichkeiten von ausgehobenem Bodenmaterial bei bau-
technischen Verwertungsmafinahmen erfolgt in Baden-Wirttemberg anhand der folgenden
Zuordnungswerte gem. VwV Bodenverwertung [2]:

Z0- und Z0*-Werte:  Herstellung einer nattrlichen Bodenfunktion auf3erhalb der durchwur-
zelbaren Bodenschicht. Die Verfiillung von Abgrabungen ist mit Ein-
schrankungen (Abdeckung, Abstand zum Grundwasser und Aus-
schluss bestimmter Schutzgebiete) bis Z0* zulassig.

Z1- und Z2-Werte: Herstellung einer technischen Funktion aul3erhalb der durchwurzelba-
ren Bodenschicht. Bei Einhaltung der Z1-Feststoff- und der Z1.1-
Eluatgehalte ist ein eingeschrankter offener Einbau mdglich. In hydro-
geologisch guinstigen Gebieten kann Bodenmaterial mit Eluatgehalten
bis Z1.2 eingebaut werden. Die Feststoff- und Eluatwerte Z2 stellen
die Obergrenze fir den eingeschrankten Einbau mit definierten tech-
nischen Sicherungsmalfinahmen dar.

Die tatsachlichen Verwertungsmdglichkeiten richten sich neben der Materialqualitdt auch
nach den ortlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse"). Anlieferungshéchstwerte far
bestimmte Deponien und Verwertungsmal3nahmen kénnen von den Zuordnungswerten gem.
VwV Bodenverwertung [2] abweichen.

Die Anforderungen an durchwurzelbare Bodenschichten wie auch die Wiederverwendung von
Bodenmaterial am Herkunftsstandort bei BaumalRnahmen richten sich nach § 12 BBodSchV
[1] und bleiben von den o. g. Zuordnungswerten unberihrt. Bei einer Verwertung auf landwirt-
schaftlichen Flachen dirfen die Schadstoffkonzentrationen 70 % des jeweiligen Vorsorge-
werts gem. BBodSchV [1] nicht tberschreiten.
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Fur manche Verwertungsmafnahmen werden die Vorsorgewerte der BBodSchV [1] zu Grun-
de gelegt. Im Rahmen von Geféhrdungsabschatzungen ermdéglichen sie dartiber hinaus die
gualitative Feststellung und raumliche Abgrenzung von Schadstoffbelastungen sowie — auf
Basis fachlicher Erfahrungen — die Ausweisung von Teilbereichen, fiir welche weitere Unter-
suchungen zur Quantifizierung des Gefahrenpotenzials notwendig sind.

6.5.1.2 Mineralische Bausubstanz

Untersuchungsergebnisse der mineralischen Bausubstanz werden anhand von Zuordnungs-
werten gemal den ,Vorlaufigen Hinweisen zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial* (RC-
Erlass Baden-Wirttemberg 2004) [3] bewertet. Die in diesem Erlass aufgefiihrten Einbaukon-
figurationen Z1.1 bis Z2 sind wie folgt definiert:

Bis zum Erreichen des Z1.1-Werts (in hydrogeologisch giinstigen Gebieten des Z1.2-Werts)
ist ein offener eingeschrankter Einbau moglich (ggf. eine Verwertung vor Ort bei bautechni-
scher Erfordernis). Der Z2-Wert begrenzt den Einbau auf Bereiche mit definierten technischen
SicherungsmalRnahmen und stellt gleichzeitig die Obergrenze fiir die Verwertbarkeit ohne
Vorbehandlung dar. Material mit Schadstoffgehalten > Z2 muss demzufolge zuvor behandelt
oder auf eine hierflr zugelassene Deponie verbracht werden. Die Annahmekriterien auf ent-
sprechenden Deponien sind i. d. R. nach DepV [4] bzw. Handlungshilfe [5] festgelegt.

6.5.1.3 Asphalt

Der RC-Erlass gilt gleichfalls (bis zu einer max. PAK-Konzentration von 35 mg/kg) fur bitumen-
haltigen Stral3enaufbruch bzw. Asphalt, sofern die Wiederverwendung nicht als Asphaltgra-
nulat in Trag-, Deck-, Binde- und Tragdeckschichten aus Asphalt erfolgt. Teerhaltiger Bau-
schutt kann nach [5] bis zu einem PAK-Gehalt von 500 mg/kg auf eine Deponie der Klasse |
und bis zu einem PAK-Gehalt von 1.000 mg/kg auf eine Deponie Klasse Il entsorgt werden.

Ist eine Verwertung von StraBenaufbruch im Stralenbau angedacht, erfolgt die Bewertung
nach den Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pech-
typischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau (RuVA-
StB 01) der Forschungsgesellschaft fir StralBen- und Verkehrswesen [6]. Hiernach wird flr
Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A ein PAK-Gesamtgehalt von 25 mg/kg genannt. Ab
einem PAK-Gehalt von > 25 mg/kg wird das Material als teer-bzw. pechhaltiger Stra3enauf-
bruch bewertet.

Bei einem PAK-Gehalt > 200 mg/kg oder einer Benzo(a)pyren-Konzentration > 50 mg/kg ist
in Baden-Wiurttemberg das Material als ,gefahrlicher Abfall“ (AVV Nr. 170301*) zu entsorgen

[8].
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6.5.1.4 Wasser

Die Analysenergebnisse werden in Abhangigkeit von der Materialart und Fragestellung fol-
genden Vergleichswerten (sofern vorhanden) gegeniibergestellt:

o Hintergrundwerte: natirlich vorhandene oder anthropogene Hintergrundgehalte aus dem
landlichen Raum [9], [10].

e Prifwerte nach BBodSchV [1] Werte, bei deren Uberschreiten unter Beruicksichtigung der
Bodennutzung eine einzelfallbezogene Prifung durchzufiihren und festzustellen ist, ob
eine SBV oder Altlast vorliegt. Im Bedarfsfall wird hilfsweise auf die P-Werte (Prufwerte)
aus dem OW-Erlass zuriickgegriffen. Die Prufwerte des Wirkungspfads Boden — Grund-
wasser entsprechen in Baden-Wirttemberg numerisch der wasserrechtlichen Geringfi-
gigkeitsschwelle (GFS-Werte) [11].

Die Hintergrundwerte stellen im Gegensatz zu den Prufwerten keine schutzgutbezogene
Grundlage zur Gefahrdungsabschatzung dar. Sie erméglichen jedoch die qualitative Feststel-
lung und raumliche Abgrenzung von Schadstoffbelastungen sowie — auf Basis fachlicher Er-
fahrungen — die Ausweisung von Teilbereichen, fir welche z. B. Eluat- oder Grundwasser-
untersuchungen zur Quantifizierung des Gefahrenpotenzials notwendig sind.

Die Prifwerte gelten fur den jeweiligen Ort der Beurteilung (Wirkungspfad Boden — Grund-
wasser: Ubergangsbereich von der ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone bzw. bei
Verunreinigungen in der wassergesattigten Bodenzone das Kontaktgrundwasser). Fir Proben
aus anderen Tiefen sind die Prifwerte daher nur als Orientierung zu verstehen.

Hinsichtlich des Wirkungspfads Boden — Grundwasser ist erganzend auf die mehrfache Be-
deutung der Prifwerte zu verweisen. Wenn der Prifwert am Ort der Beurteilung Uberschritten
wird oder eine Uberschreitung zu erwarten ist, besteht zunachst der hinreichende Verdacht
einer SBV/Altlast.

Sofern der Prifwert BBodSchV am Ort der Beurteilung auch nach kleinrAumiger und kurzzei-
tiger Mittelwertbildung Gberschritten wird, was i. d. R. erst im Rahmen der Detailuntersuchun-
gen ermittelt werden kann, besteht sowohl eine Gefahr als auch ein bereits eingetretener
Schaden fur das Schutzgut Grundwasser. Der Begriff ,kleinrAumig"” ist bei Verunreinigungen
der wasserungesattigten Bodenzone im Sinne von maximal einigen 100 m? (Grundwasser-
oberflache) zu verstehen. Ist die Prifwertliberschreitung erst zu einem spéteren Zeitpunkt zu
erwarten, liegt bis dahin nur eine Gefahr vor. In beiden Fallen (Gefahr oder Schaden) handelt
es sich um eine SBV/Altlast. Sofern allerdings davon ausgegangen werden kann, dass der
Prufwert am Ort der Beurteilung bei einer kleinraumigen und kurzzeitigen Mittelwertbildung
weder derzeit noch kinftig Uberschritten wird, ist der Gefahrenverdacht insoweit ausgeraumt.

Wenn eine SBV/Altlast vorliegt, sind der Umfang und die Verhaltnismafigkeit von Mal3-
nahmen zur Gefahrenabwehr zu prifen. Grundsatzlich besteht die Anforderung einer Einhal-
tung der Prufwerte am Ort der Beurteilung. Dies entspricht einer vollstdndigen Gefahrenab-
wehr und sinngemal} der ,allgemeinen Mindestanforderung” der ehem. VwV ,Orientierungs-
werte" [9] bzw. der Untersuchungsstrategie Grundwasser [12].

Sofern allerdings im Grundwasser (d. h. nicht mehr am Ort der Beurteilung, sondern nach
einer zulassigen Verdinnung) auf Dauer nur lokal begrenzt erhhte Schadstoffkonzentratio-
nen und nur geringe Schadstofffrachten zu erwarten sind, ist dies bei der Prifung der Verhalt-
nismafigkeit von Untersuchungs- und Sanierungsmafinahmen zu bertcksichtigen.
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In Baden-Wurttemberg wird dieser Ermessensspielraum durch die ,einzelfallbezogene Min-
destanforderung” als niedrigste Anforderungsstufe der ehem. VwV ,Orientierungswerte® [9]
konkretisiert (Immissions- und Emissionsbegrenzung). Demnach sind im direkten Grundwas-
serabstrom der SBV/Altlast die Prifwerte (Immissionsbedingung) und die maximal tolerierba-
ren Schadstofffrachten (Emax-W-Werte, Emissionsbedingung) der ehem. VwV ,Orientierungs-
werte* bzw. der Untersuchungsstrategie Grundwasser [12] einzuhalten. Der direkte Grund-
wasserabstrom ist der Rand der SBV/Altlast Gber die Tiefe des Grundwasserleiters gemittelt,
jedoch nicht bei horizontaler Mittelung von Konzentrationen (Stromréhrenmodell mit horizon-
taler und ggf. vertikaler Unterteilung homogen belasteter Teilstrome).

6.5.2  Untersuchungsergebnisse
6.5.2.1 Boden

Es wurden die Mischproben MP 1, MP 2 und MP 3 sowie die Proben der RKS 8 ,RKS 8/0,2 —
1,0 m*“ und ,RKS 8/1,0 — 2,0 m* auf die Schadstoffparameter gemaR VwV Bodenverwertung
[2] untersucht. Die Ergebnisse der Laboranalytik sind tabellarisch in der Anlage 4.4 dargestellt.
Die Laborprifberichte sind in der Anlage 4.2 enthalten.

Auf Basis der untersuchten Parameter ergibt sich folgende Einstufung nach VwV Bodenver-
wertung [2]:

Proben- Bodenart Untersuchungs- | Uberschreitung | Einstufung gem. VwV
bezeichnung umfang durch Bodenverwertung [2]
RKS 8/0,2—-1,0m Auffillung - Z0

RKS 8/1,0—-2,0m Tallehm VWV Boden- - Z0

MP 1 Auffullung verwertung Chrom, Nickel Z0* 1lIA

MP 2 Tallehm (Feststoff + Eluat) j 70

MP 3 Talsand/-kies Nickel Z0* 1A

Tabelle 6: abfallrechtliche Voreinstufung der untersuchten Bodenproben

Die Mischprobe MP 1 (Auffullung) weist leicht erhdhte Nickel- und Chromgehalte auf. Der
leicht erhhte Nickelgehalt der MP 2 (Talsand/-kies) ist vermutlich geogenen Ursprungs. Im
Zuge von Erdarbeiten oder Gelandeprofilierungen wird eine Separierung nach Bodenatrt, ins-
besondere der kunstlichen Auffullungen, empfohlen.
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6.5.2.2 Asphalt

In der nachfolgenden Tabelle ist das Ergebnis der Asphaltuntersuchung den Vergleichswerten
gegenubergestellt:

PAK (16) n. EPA Benzo[a]pyren
Probe

mg/kg
BK-RKS 7/0 — 0,09 m 3,06 0,25

Vergleichswerte gem. RC-Erlass Ba.-Wu. [3]

Z1.1 10
Z1.2 15
Z2 35
Vergleichswerte gem. RuVA-StB 01 [6]

A Ausbauasphalt <25
B/C Ausbaustoffe mit teer-/pechtypischen Bestandteilen > 25

Vergleichswerte gem. DepV [4]/Handlungshilfe Ablagerbarkeit Ba.-W. [5]

DK O 30
DK I 500
DK I 1.000

Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [8]

170301* Kohlenteerhaltige Bitumengemische, gefahrlicher
Abfall (Ba.-Wu.)

<BG: Alle untersuchten Einzelparameter unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze
PAK: polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Tabelle 7:  Analysenergebnisse Asphalt

> 200 > 50

In der untersuchten Asphaltprobe ,BK-RKS 7/0 - 0,09 m“ waren keine bzw. nur sehr geringe
Teeranteile nachweisbar. Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse ist der Asphalt als
Ausbauasphalt gem. RuVA-StB 01 [6] bzw. in die Belastungskategorie Z1.1 gem. RC-
Erlass [3] einzustufen.

Der Laborpriufbericht ist der Anlage 4.1 beigeflgt.
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6.5.2.3 Mineralische Bausubstanz (Beton)

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Schwermetalluntersuchungen am Betonkern der RKS 8
zusammengestellt. Die Laborprifbericht ist in der Anlage 4.1 einzusehen.

. Cad- Chrom, . Queck- .
Prob_en— Arsen Blei mium ges. Kupfer | Nickel silber Zink
bezeichnung
g/l

BK-RKS 8 <5 15 <1 43 <5 <5 <0,2 <10
Vergleichswerte gem. RC-Erlass Ba.-Wu. [3]

Z1.1 15 40 2 30 50 50 0,5 150
Z1.2 30 100 5 75 150 100 1 300
z2 60 200 6 100 200 100 2 400

fett: Uberschreitung Vergleichswert Z1.1
Tabelle 8: Analysenergebnisse Beton — Schwermetalle (Eluat)

Am Betonkern der RKS 8 aus dem Hallenful3boden wurde ein leicht erhdéhter Chromgehalt
nachgewiesen, der den Zuordnungswerts Z1.1 des RC-Erlasses [3] tUberschreitet.

6.5.2.4 Wasser

Aus den temporar zu Messstellen ausgebauten Rammkernsondierungen RKS 1 und RKS 8
wurden Wasserproben entnommen und auf Schwermetalle untersucht. Die Ergebnisse sind
nachfolgend in der Tabelle 9 zusammengestellt (Laborberichte vgl. Anlage 4.3).

Aufschluss Arsen | Blei ncq:ﬁjdn-q Chrom | Kupfer | Nickel QS“EZIE' Zink
Hg/l

RKS 1 55 49 2 14 93 35 <0,1 140

RKS 8 55 <5 1 <5 <5 19 <0,1 50

Hintergrundwert [10] 3 4 1 2 5 3 0,05 150

Prufwert Grundwasser [1] 10 25 5 50 50 50 1 500

fett: Uberschreitung des Prifwerts fir Grundwasser

Tabelle 9:  Analysenergebnisse, Grundwasser

Uberschreitungen des Priifwerts bestehen somit fiir Arsen (Faktor 5,5), Blei (Faktor 2) und
Kupfer (Faktor 2) in RKS 1. In der RKS 8 wurde nur eine Prifwertiiberschreitung durch Arsen
(Faktor 5,5) nachgewiesen.
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Die Untersuchungsergebnisse sind als Verdachtshinweis auf eine mogliche Grundwasserver-
unreinigung zu werten. Fur eine abschlieRende Beurteilung sind weitere Untersuchungen des
Grundwassers im An- und Abstrom und an der Schadensquelle erforderlich. Zur Lokalisierung
der Eintragsstelle sind zusatzlich Aktenrecherchen und Kenntnistrdgerbefragungen durchzu-
fuhren.

Wir empfehlen, das weitere Vorgehen mit der zustandigen Fachbehoérde abzustimmen.

7 Bewertung der Tragfahigkeit

Oberboden ist als Baugrund nicht geeignet und ist vor der BaumaRhahme vollstandig abzu-
tragen.

Die Auffullungen und die jungen Talflillungen sind sehr inhomogen und weisen wechselnde
Tragfahigkeiten auf. Sie sind zur Lastabtragung nur bedingt geeignet.

Der Torf und die anmoorigen Bdden sind aufgrund ihrer Organik stark setzungsempfindlich
und nicht tragfahig.

Mit den Moranensanden und Kiesen steht ein tragfahiger Baugrund an, der zur Abtragung von
geringen bis mittleren Lasten geeignet ist.

8 Klassifizierung der Schichten fur bautechnische Zwecke

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 in
Homogenbereiche eingeteilt. Die hach VOB 2019 erforderlichen Kennwertangaben fir Erdar-
beiten nach DIN 18 300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2012 sind in Anlage 5 auf-
gelistet.

Fir die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2019 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage genommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch den
Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu Uberprifen.
In Abhangigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Gewerke
konnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden.
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Orientierend kdnnen fur den Zustand beim Losen folgende Boden- und Felsklassen fir Erd-
arbeiten nach DIN 18 300-2012 angesetzt werden:

Frost-
Schicht- Homogen- Bodir;%Luppe Bodizlcdhasse Kr:::ie empfind-
inheit hicht lichkeits-
einnel schie DIN18196 | DIN 18 300-2012 | DIN 18 301-2012 | 'y er o
klasse
Oberboden, " BO 1, (BB 1),
umgelagert S0 A, [OU], [SU#], [UL] 1, (2) BB 2 F3
A, [SE], [GE], [SW],
N [GW], [SU], [GU], BN 1, BN 2, BS _
Auffillungen S1 [SU. [GU¥], [UL], 2,3,4 1,(BB 1), BB 2 F1-F3
[TL], [UM], [TM]
Junge Talflllun- UL, TL, UM, TM,
gen, bindig S2 UA TA 2,4,5 BB 1,BB2 F3
Junge Talfllun-
gen, sandig- S3 SU, SU*, GU, GU* 3,4 BN1,BN2,BS1 F2, F3
kiesig
Torflanmoorige HN, HZ, OT, OU, BO 1, BO 2, BB
Boden S4 T™ ; UM, TA, UA 2,4,5 1,BB2 F3
Moranensande SE, GE, SW, GW,
und -kiese S5 SU. GU, SU* GU* 3,4 BN1,BN2,BS1 F1-F3
Werte in Klammern nur bei feuchter Witterung und Transport
Tabelle 10: Bodenklassifizierung
9 Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen

Fur erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Wichte y' Reibungs- s .
, Wichte y unter winkel Kohi\smn Sten‘%modul
Schichtkomplex Auftrieb . s
kN/m3 ° kN/m?2 MN/m?2
Auffillungen 19-21 9-11 25-32,5 - -
Jgnge Talftllungen, 19 9 o5 0 5
bindig
Junge Talfullungen, 20 10 30 0 12
sandig-kiesig
Tgrf/anmoorlge 15 5 15 0 05
Bdden
I\ﬁ_oranensande und 20 10 30 0 o5
-kiese

Tabelle 11: Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen
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Far Erddruckermittlungen im Bereich verfllter, gebdschter Arbeitsrdume sind in der Regel die
Kennwerte des Verfiullmaterials maRgebend. Im Einzelnen werden fir verdichtet eingebaute
Materialien folgende Ansétze vorgeschlagen:

Schottergemische, Siebschutt: ¢' = 35,0° y =21 KN/m3
Kiesgemische: @' =32,5° y = 21 KN/m3
Bindige Boden: @' = 25,0° y = 20 KN/m3
Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten” liegt 88276 Berg in der

Erdbebenzone 1. Sollte ein rechnerischer Nachweis der Erdbebensicherheit erforderlich sein,
kann mit folgenden Angaben gerechnet werden:

Erdbebenzone: 1
Untergrundklasse: S
Baugrundklasse: C

Die konstruktiven Vorgaben dieser Norm sind in jedem Fall einzuhalten.

10 Grindung von Gebauden
10.1 Gebaudelasten und Grindungstiefe

Um einheitliche Auflagerbedingungen und damit vertragliche Verformungen (Setzungen) zu
erreichen, muss die Grindungssohle eines Gebaudes auf Bodenschichten gleicher Tragfa-
higkeit liegen.

Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone 2. Daraus ergibt sich eine frostsichere Einbin-
detiefe von Fundamenten von mindestens 1 m.

Ob die Reihenh&auser mit oder ohne Unterkellerung errichtet werden, stand zum Zeitpunkt der
Berichterstellung noch nicht fest.

Nach den uns zur Verfuigung gestellten Lastenpldnen sollen die Linienlasten der Reihenh&u-
ser ohne Unterkellerung bei den meisten Fundamenten bei max. 66 kN/m, vereinzelt jedoch
bei 180 kN/m liegen. Die Linienlasten der Variante mit Unterkellerung liegen bei den umlau-
fenden Streifenfundamenten bei 90 kN/m, und bei den innen liegenden Streifenfundamenten
bei 126 kN/m. Die Breite der Streifenfundamente wird mit 0,4 m angegeben.

Angaben zur geplanten Erdgeschossfubodenhdhe (EFH) liegen nicht vor.
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10.2 Flachgriindung

Die Grundung mit Einzel- und Streifenfundamenten ist im Regelfall die kostengunstigste Griin-
dungsvariante.

Im Baufeld stehen bis in Tiefen von 2,0 bis 4,0 m Auffillungen und junge Talftllungen mit stark
wechselndem Geflige und unterschiedlichen Tragfahigkeiten an. Im Bereich unterkellerter Be-
standsgebdude (ca. Reihenhaus 3 bis 7) sind zudem neue Aufschittungen erforderlich. Zur
Tiefe folgen stark setzungsempfindliche, nicht tragfahige Béden (Torf/anmoorige Boden) mit
Méachtigkeiten bis zu ca. 2,0 m folgen. Auch bei einer Unterkellerung stehen ab Griindungssohle
noch organische Btéden (Torf/fanmoorige Béden) an.

Aufgrund des ungleichen Setzungsverhaltens sind Differenzsetzungen und damit Schiefstellun-
gen der Gebaude zu erwarten, so dass eine Flachgriindung mit Einzel- und Streifenfundamen-
ten oder auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte nicht empfohlen wird.

10.3 Vertiefte Grindung

Mit den grauen bis graubraunen Moranenkiesen/-sanden steht ein gut tragfahiger Baugrund
an. Bei der Variante ohne Unterkellerung stehen diese ab Tiefen von 3,0 bis 5,0 m u. GOK
an, bei der Variante mit Unterkellerung (Baugrubensohle ca. 3 m u. GOK) ab ca. 0,1 bis 2,0 m
unter Aushubsohle. Zur Lastabtragung in diese Bodenschichten miissten die bewehrten Strei-
fenfundamente mittels Magerbetonplomben vertieft werden.

Ausgehend von einer Rohfuf3bodenhdhe des Erdgeschosses (OK RFB EG) von ca. +450,2 m
0. NN (vgl. Kapitel 6.3) vergréRert sich im Vergleich zu einer herkdbmmlichen frostsicheren
Flachgriindung mit Einzel- und Streifenfundamenten (ca. 1,0 m Einbindung) die Einbindetiefe
mit Magerbetonplomben bei der Variante ohne Unterkellerung um ca. 2 bis 5 m. Mit einem
zusatzlichen Untergeschoss ergeben sich Fundamentvertiefungen bis ca. 2 m unter Baugru-
bensohle. Die Bodenplatten sollten freitragend ausgebildet werden.

Die Grundungsplomben sind im Schutz einer Stahlverrohrung oder Schalung mit einem Ku-
gelgreifer bzw. als Brunnengrindung herzustellen. Bei erheblichem Schichtwasser- oder
Grundwasserzutritt sollte der Magerbeton im Kontraktorverfahren eingebracht werden. Das
austretende Wasser ist beim Kontraktorverfahren zu neutralisieren und kann nicht direkt ein-
geleitet werden. Mehrkosten ergeben sich durch den zusétzlichen Erdaushub und Betonie-
rung sowie fur die Entsorgung des Uberschiissigen Bodens und ggf. fir die Reinigung des
Grundwassers vor Einleitung ins stadtische Kanalnetz.

Werden die Bestandskeller nicht vollstandig rickgebaut, ist beim Herstellen der Grindungs-
plomben mit zusatzlichen Mehraufwendungen und damit Mehrkosten flir das Beseitigen von
Hindernissen (Fundamentreste, Reste von Kellerwanden und Bodenplatte) zu kalkulieren.
Bei einem Absetzen der Grindungsplomben im Moranensand/-kies kann fir diese ab einer
Grundflache von 1,0 m2 und einer Mindesteinbindetiefe von 2 2 m mit folgender charakte-
ristischer Sohlspannung gerechnet werden:

zul. 6 = 280 kN/m?2 far Lasten bis 1.100 kN

Bei Einhaltung der o. g. Sohlspannungen ergeben sich Setzungen bis 1,5 cm.
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Die angegebenen Werte sind aufnehmbare Sohlspannungen zul. o nach DIN 1054:2005-01.
Der Bemessungswert des Sohlwiderstands orq nach DIN EN 1997-1 errechnet sich durch
Multiplikation mit dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,4. Damit ergibt sich der Sohlwiderstand mit

ord=2zul.c*1,4.

Die Bodenplatte sollte als freitragende Decke ausgebildet werden.

10.4 Elastisch gebettete Bodenplatte auf Bodenaustausch

Geringe bis mittlere Lasten kénnen mit Hilfe einer elastisch gebetteten Bodenplatte in den Un-
tergrund abgetragen werden. Setzungen infolge Kompression in den geringer tragfahigen Bo-
denschichten werden dadurch nicht vermieden, die auftretenden Setzungsdifferenzen werden
jedoch durch die Steifigkeit der Bodenplatte auf ein fir das Bauwerk unschadliches Maf3 redu-
ziert, so dass die Gebrauchstauglichkeit des Gebaudes nicht beeintrachtigt wird.

Im vorliegenden Fall ist die Grindung auf einer elastischen Bodenplatte nach einem Boden-
austausch fur die unterkellerte Variante als Alternative zu prifen. Aufgrund des hohen Be-
messungswasserstands (vgl. Kap. 6.3) kann dies insbesondere bei einer wasserdichten Aus-
fuhrung als ,Weil3e Wanne* eine wirtschaftlich giinstige Griindungsvariante sein. Bei Ausfiih-
rung eines Kellers wird dessen UK Bodenplatte bei ca. 3,0 m u. GOK liegen. In dieser Tiefe
werden die Moranensande/-kiese noch von im Mittel ca. 1,0 m méchtigen, organischen Bdden
Uberlagert. Diese sind vollstdndig gegen ein gut verdichtbares Material (Klasse V1), z. B.
Schotter 0/45 mm mit geringem Feinkornanteil < 15 %, auszutauschen.

Die Dimensionierung der Bodenplatte erfolgt mittels Bettungsmodul, welcher mit Hilfe von
Setzungsberechnungen speziell fiir ein geplantes Bauwerk berechnet wird. Auf der Grundlage
einer gleichmaRigen Flachenlast von g = 60 kN/mz2 (3 Geschosse) und Baukdrperabmessun-
gen von ca. 12 m x 25 m wurde eine Setzungsberechnung nach dem Steifemodulverfahren
durchgefiihrt. Danach ergaben sich rechnerische Setzungen von ca. 1,0 cm. Fir die Vorbe-
messung koénnen vorlaufig fur 2-geschossige, unterkellerte Gebaude folgende Bettungs-
moduln angesetzt werden:

ks = 6,0 MN/m3 im Innenbereich

ks = 9,0 MN/m3 im Randbereich mit der Breite von ca. b/10
(b: Breite der Fundamentplatte)

Vor einer endgultigen Dimensionierung sind die Angaben zum Bettungsmodul in jedem Fall
auf der Grundlage des Lastenplans rechnerisch zu tGberpriifen. Das Geb&ude muss statisch
und konstruktiv so steif ausgebildet werden, dass die Gebrauchstauglichkeit nicht beeintrach-
tigt wird.

Eine Unterkellerung der Geb&ude ist mit erheblichen Mehrkosten fir die Ausfiihrung einer
wasserdichten Baugrube, fir den Baugrubenaushub, fur die Entsorgung tiberschiissigen Bo-
dens, fir den Bodenaustausch sowie fir WasserhaltungsmalRnahmen mit einer evtl. Grund-
wasserreinigung verbunden. Insbesondere die Entsorgungsproblematik stark organischer Bo-
den (Torflanmoorigen Boden) kann zu deutlichen Mehrkosten fiihren.
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10.5 Grindungsempfehlung

Fur Gebaude ohne Unterkellerung wird eine vertiefte Griindung der Einzel- und Streifenfun-
damente mittels Betonplomben bis auf die Moranensande/-kiese empfohlen.

Fur unterkellerte Gebaude ist unter technischen Gesichtspunkten sowohl eine vertiefte Grin-
dung der Einzel- und Streifenfundamenten als auch eine Griindung auf einer elastisch gebet-
teten Bodenplatte nach einem Bodenaustausch der organischen Béden durchfiihrbar. Im Zu-
sammenhang mit einer wasserdichten Ausfilhrung des Untergeschosses als ,WeilRe Wanne*
kann die Grindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte wirtschaftlich glinstig sein. Ein
Vergleich unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten kann auf der Grundlage eines Lastenplans
des Tragwerksplaners erfolgen.

10.6 Abdichtung/Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung

Die zukunftige Rohful3bodenhéhe des Erdgeschosses (OK RFB EG) sollte zur Vermeidung
einer Uberflutung bei Extremhochwasser oberhalb des Bemessungswasserstands (vgl. Kapi-
tel 6.3) liegen.

Fur nicht unterkellerte Gebaude empfehlen wir unter der Bodenplatte eine Sohldranage aus
einem kapillarbrechenden Material (z. B. Kies 16/32), die Uber eine Ringdranage in die
nachste Vorflut rickstaufrei entwéassert. In diesem Fall besteht nach DIN 18533-1 die Was-
sereinwirkungsklasse

W1.2-E (Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser).

Das Bauwerk ist oberhalb der Dranage gemaf DIN 18 533 (W1.2-E) abzudichten. Dranage-
mafinahmen sind genehmigungspflichtig.

Wird auf die Dranage verzichtet oder ist der Einbau von Dranagen planungstechnisch, z. B.
aufgrund einer fehlenden, rickstaufreien Vorflut bzw. genehmigungsrechtlich nicht mdglich,
missen alle erdbertihrenden Bauteile gemafl DIN 18 533 (W2.1-E) oder nach der WU-
Richtlinie des DAfStb abgedichtet werden.

Bei einer Unterkellerung besteht fur erdberihrende Bauteile aufgrund der festgestellten
Untergrundverhéltnisse folgende Art der Wassereinwirkung:

Drickendes Wasser (W2-E nach DIN 18 533)
Erdeinbindende Bauwerksteile sind gegen drickendes Wasser abzudichten und auftriebssi-

cher auszufiihren (z. B. als ,weil3e Wanne"). Eine Dranage ist in diesem Fall nicht zu empfeh-
len, da eine dauerhafte Entwasserung zu einem Schwinden der organischen Béden fuhrt.
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11 Hinweise zum Baubetrieb
11.1 Aushub, Aushubsohle

Beim Abtrag der anstehenden Bdden fir unterkellerte Geb&ude bis auf das Niveau der Bau-
grubensohle werden die Bodenklassen 2 bis 5 angetroffen.

Die Bdden an der Baugrubensohle sind der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen. Ge-
storte oder aufgeweichte Zonen sowie organische Bdden in den Aushubsohlen sind durch
einen Bodenaustausch zu ersetzen.

Im Baufeld stehen weiche bis steife, bindige Boden/Auffillungen, gemischtkérnige Béden mit
einem hohem Feinanteil und stark organische Bdden an. Diese Bdden reagieren sehr anféllig
auf Wassergehaltsdnderungen und dynamische Beanspruchungen. Bei ungiinstigen Witte-
rungsbedingungen (Niederschlage, Frost-Tau-Wechsel) bzw. direkter Befahrung kann es zu
Aufweichungen der Planumsebene kommen, die zu einer Tragfahigkeitsminderung fiihren. Dies
macht einen Vor-Kopf- bzw. rickschreitenden Aushub notwendig. Eventuelle Schiittarbeiten
kénnen nur Vor-Kopf durchgefiihrt werden.

11.2 Baugrubensicherung, Boschungswinkel
Fir Geb&aude ohne Unterkellerung ist keine Baugrube erforderlich.

Bei der Variante mit Unterkellerung kdnnen Bdschungen in Bereichen ohne Grund- bzw.
Schichtwassereinfluss mit 40° gegen die Horizontale hergestellt werden. Die Béschungen sind
mit Folienabdeckung gegen die Witterung zu schitzen.

Unterhalb von Grund- bzw. Schichtwasser wird zur Sicherung der Baugrube ein allseitig, was-
serdichter Baugrubenverbau (Bohrpfahlwand, Spundwand, kein Tragerbohlverbau) erforderlich,
da die Boden zum einen zum AusflieBen neigen und zum anderen der Torf und anmoorige
Bdden bei Entwasserung aufgrund von Zersetzungsprozessen der Organik zu starken Setzun-
gen fiihren. Fir eine wasserdichte Baugrube sind die Bohrpfahle oder Spundwande bis in den
Grundwasserstauer einzubinden oder es ist eine Betoninjektionssohle herzustellen. Hierzu wer-
den ggf. zusatzliche Erkundungsbohrungen notwendig.

An der Boschungsschulter ist ein lastfreier Streifen von mindestens 2 m Breite einzuhalten.
Fur groBere Stapellasten oder sonstige Lasten in der Nahe der Boschungsschulter ist ein
Standsicherheitsnachweis zu filhren. Bei Kranlasten sind ein Standsicherheitsnachweis fir
die Griindung und entsprechende GrindungsmalRnahmen notwendig.

Bei Aufstellung von Krénen in der Nahe der Béschungsschulter ist die Standsicherheit der
Boschung unter Berlicksichtigung der Kranlasten nachzuweisen und zusétzliche Sicherungs-
mafinahmen zu treffen und nachzuweisen. Die Ubrigen Hinweise der DIN 4124 sind ebenfalls
einzuhalten.
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11.3 Grund-/Bauwasserhaltung

Ohne Unterkellerung ist eine offene Wasserhaltung zur Ableitung von Tagwasser ausrei-
chend.

Mit Unterkellerung ist eine Bauwasserhaltung bei dem vorliegenden Baugrund nur durch einen
wasserdichten Verbaukasten (vgl. Kapitel 11.2) zu realisieren. Eine Grundwasserabsenkung
ist ohne diese Zusatzmalinahme aufgrund der grof3flachig vorliegenden Torfschicht nicht rat-
sam. Anfallendes Niederschlagswasser kann Uber eine offene Wasserhaltung aufgefangen
und abgefihrt werden. Zur Ableitung muss ein entsprechendes Absetzbecken vorgehalten
werden, eine Einleitgenehmigung ist erforderlich. Die Wasserhaltungsmafnahmen sind ge-
nehmigungspflichtig.

11.4 Bodenaustausch

Ein Bodenaustausch wird nur bei weichen und gestérten Zonen notwendig. Als Bodenaus-
tauschmaterial sind grobkdrnige Béden der Gruppe GW und GU nach DIN 18 196 geeignet.
Die Baustoffe sind gleichmaRig in Lagen von hdchstens 30 cm Dicke einzubauen und auf
einen Verdichtungsgrad von mindestens Dpr = 1,0 zu verdichten.

Der Bodenaustausch muss mit einem seitlichen Uberstand von 0,5 m ausgebildet werden, da
an der Kante keine ordnungsgemafe Verdichtung mdglich ist. Zusatzlich ist er so breit aus-
zubilden, dass eine Lastausbreitung unter 45° zur Tiefe hin abgedeckt ist. Die Sohlen des
Bodenaustauschs sind stets horizontal anzulegen, ggf. abgetreppt dem Gelandeverlauf fol-
gend. Zwischen Erdplanum und Bodenaustausch ist ein Trennvlies (GRK 3) einzulegen.

Hinweis: Recyclingmaterial darf nach derzeitiger Rechtslage nur eingebaut werden, wenn ge-
nugend grolRe Abstdnde zu den hdchsten Grundwasserstéanden eingehalten sind. Im vorlie-
genden Fall ist das vermutlich nicht mdglich. Die tbrigen Hinweise und Vorgaben aus dem
RC-Erlass (,Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial“ des Ministeriums
fur Umwelt und Verkehr Baden-Wiirttemberg vom 13.04.2004) sind einzuhalten.
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115 Angaben zu Parkplatz- und Zufahrtsbereichen

Tragfahigkeit AuBenanlagen: kinstliche Aufflllungen, gefolgt von gering tragfahigen Talful-
lungen

Regelbemessung: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen, Ausgabe 2012 (RStO 12);

zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Erdarbeiten im Stral3enbau (ZTVE-StB 17)

Zusatzmalinahmen: Bodenaustausch bzw. Bodenverbesserung mittels Einfra-
sens eines Mischbindemittels

Frostsicherheit: Frostempfindlichkeitsklasse F 3

Belastungsklasse: Wohnstral3e
Belastungsklasse Bk 0,3/Bk 1,0
Frosteinwirkungszone 2
Stauwasser in Planumsnéhe
— frostsicherer Aufbau Bk 0,3: d = 60 cm
Bk 1,0:d =70 cm
(Angaben gemafl RStO 12)

Nach dem Verdichten des Erdplanums wird bei der Verdichtungskontrolle im Lastplatten-
druckversuch ein Verformungsmodul von Ev,; = 45 MN/m2 gefordert, der in den kiesigen Auf-
fullungen in der Regel erreicht wird. Stehen ab Erdplanum weiche, bindige Auffillungen bzw.
der Tallehm an, wird diese Anforderung nicht ohne Zusatzmafl3nahmen erreicht.

Diese ZusatzmalRnahmen kdnnen entweder ein Bodenaustausch oder eine Bodenverbesse-
rung bindiger Boden/Auffillungen durch Einfrasen eines Mischbindemittels sein. Eine Nach-
verdichtung dieser Bdden ist nicht moglich.

Fir die Variante des Bodenaustauschs ist unter dem planmafigen Stralienoberbau ein min-
destens 40 cm machtiger Bodenersatzkorper aus einem gut verdichtbaren Material (Klasse
V1), z. B. Schotter 0/45 mm mit geringem Feinkornanteil < 15 %, einzubauen. Zwischen Erd-
planum und der Schuttkérperbasis ist ein Geotextilvlies GRK 3 zu verlegen (s. auch Kapitel
11.4).

Bei der Variante der Bodenverbesserung wird bei Béden mit hohem Feinkornanteil durch das
Einfrasen eines Mischbindemittels (Frastiefe ca. 40 cm) deren Tragfahigkeit erhéht. Fir die
Bodenverbesserung mit einem Mischbinder kann zum Zwecke der Vordimensionierung ohne
spezifische Eignungsuntersuchung und in Abhangigkeit vom Ausgangswassergehalt und der
Art des Bindemittels die Zugabemenge auf ca. 25 kg/m2 abgeschétzt werden. Bei feuchter
Witterung und damit héheren Wassergehalten liegt die benétigte Bindemittelmenge hoher. Es
ist ein Mischbindemittel, z. B. Dorosol C 50 oder gleichwertig, zu empfehlen.

Der Umfang der erforderlichen ZusatzmalRnahmen ist stark von den geplanten Héhen der
AulRenlagen und dem sich daraus ergebendem Niveau des Erdplanums abhangig.
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Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigenuberwachung aller
ErdbaumafRnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTVE-StB 17, Abschnitt 1.6, erfolgen.

11.6 Hinweise zur Bestandsbebauung

Durch die geplante BaumalRnahme ist bei der vorhandenen Situation (weicher verformungs-
williger und erschutterungsempfindlicher Baugrund) mit Einwirkungen auf die Bestandsge-
baude zu rechnen, deren Auswirkungen wie folgt bewertet werden kénnen:

e Erschitterungen aus dem Baubetrieb

Die Erschitterungen wirken zum einen direkt auf die Bestandsgebaude, was zu Rissbil-
dungen fuhren kann und zum anderen indirekt Gber Entfestigungen (im Tallehm und orga-
nische Bdden) und Nachverdichtung des Baugrunds (Auffiillungen, Sande/-kiese), was zu
Setzungen und damit ebenfalls zu Rissbildungen fihren kann. Die Auswirkungen lassen
sich nicht abschatzen, da sie auch stark vom Zustand des Geb&udes (bauliche Durchbil-
dung, Vorschadigungen, Spannungszustande usw.) abhéangen. Baupraktisch sollten die
Erschitterungen durch schonende Bauverfahren minimiert werden, um die mdglichen
Auswirkungen zu reduzieren.

¢ Mitnahmesetzungen durch seitliche Ausbreitung der Setzungsmulde des Neubaus

Diese Mithahmesetzungen fur angrenzende Bestandsbebauung sind bei allen Grin-
dungsvarianten unvermeidlich. Durch eine Reduzierung der Setzungen des Neubaus wer-
den allerdings auch die Mithahmesetzungen reduziert.

e Setzungen aus Grundwasserabsenkung

In den vorhandenen, durchldssigen Sanden und Kiesen stellen sich flache Absenktrichter
ein, die bis unter Nachbarbauwerke reichen. Die Auswirkungen mussten bei einer Bau-
grubenplanung berlicksichtigt werden. Setzungen und Auswirkungen daraus sind nur
durch eine wasserdichte Baugrube zu minimieren.

Aus den genannten Griinden kénnen Auswirkungen (Setzungen, Rissbildungen) aus der Bau-
mafnahme auf die Nachbarbauwerke auch bei sorgfaltiger Planung und Ausfiihrung nicht
ausgeschlossen werden. Es wird vor WasserhaltungsmafRnahmen eine Beweissicherung
empfohlen. Werden die Hauser gleichzeitig erstellt, minimieren sich die Auswirkungen deut-
lich.
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12 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen und einer
linearen Interpolation der Baugrundverhaltnisse zwischen den Aufschlusspunkten. Abweichun-
gen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kdnnen aufgrund der Heterogenitat des Un-
tergrunds nicht ausgeschlossen werden. Es ist eine sorgféltige Uberwachung der Erd- und
Griundungsarbeiten und eine laufende Uberprifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im
Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen im Gutachten erforderlich. Es
wird daher empfohlen, die HPC AG zur Abnahme der Griindungssohlen heranzuziehen.

Fur die Durchfuihrung erforderlicher Leistungen wie

e Standsicherheitsberechnungen (Setzungsberechnungen, Standsicherheitsnachweise),

e Verbauplanung,

e Mitwirkung bei der Grindungskonzeption,

e Einbau- und Verdichtungskontrollen fir die Erdarbeiten,

e fachgutachterliche Baubegleitung fir die Verwertung/Entsorgung von Aushubmassen

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfligung.

HPC AG

Standortleiter Projektbearbeiter

Rudolf/Zwisler
Dipl.-Ingenieur

Dipl.-Ingenieur

geprift

Franz-Alexis Jf!ist
M. Eng. \
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[10] Bund-/L&nderarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO): Hintergrundwerte fir anorga-
nische und organische Stoffe in Béden. 3. Uberarbeitete und erganzte Auflage, 2003
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Abkurzungsverzeichnis

vl .Mikro®, 10

AP Ansatzpunkt

As Arsen

Ba Barium

BaP Benzo(a)pyren (Einzelparameter der PAK)
Ben Benzol

BG Bestimmungsgrenze

BTEX Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten)
Cd Cadmium

Cr Chrom

CrVi Chromat

Cu Kupfer

Cyan. ges. Cyanide gesamt

DK Deponieklasse

DOC Geloster organischer Kohlenstoff

EOX Extrahierbare organisch gebundene Halogene
ET Endtiefe

Flst. Flurstiick

GOK Gelandeoberkante

GV Gluhverlust

GW Grundwasser

GWL Grundwasserleiter

GWM Grundwassermessstelle

Hg Quecksilber

Lf Elektrische Leitfahigkeit

LHKW Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe
m u. GOK Meter unter Gelandeoberkante

m U. NN Meter Uber Normalnull

m u. POK Meter unter Pegeloberkante

Mat. Material

MKW Mineral6lkohlenwasserstoffe

MP bei Wasserstandsmessungen: Messpunkt
MP bei Proben: Mischprobe

Ni Nickel

OK Oberkante

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
PAK-16 16 PAK-Einzelparameter nach EPA

Pb Blei

PCB Polychlorierte Biphenyle

PCB-6 6 PCB-Einzelparameter nach Ballschmiter
pH pH-Wert

POK Pegeloberkante

RC Recycling

RH Reihenhaus

RKS Rammkernsondierung

SG Schirfgrube

SM Metalle (Schwermetalle + Arsen)

Stk. Stuck

TK Topografische Karte

Tl Thallium

TOC Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff
TS Trockensubstanz

Zn Zink
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ANLAGE 1
Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
1.2 Lageplan der Baugrundaufschliisse, Mal3stab 1 : 300
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Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.1, Seite 1
Projektname: BV Bachstralle 10, Berg-Weiler
GK: (R/H) / UTM: RS
GOK: 450,06 mi. NN POK: 450,84 m 4. NN
Malistab: 1:50/1:50 ausgefihrtam: 12.11.2019/jm+oz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_ 2194261 Anl 2-1.dcb
RKS 1 Pegelausbau
450.06 m . NN +0.78m_ Aufsatzkappe
—F+0.78 m
0.00m
(EOK? :n/ [lo1om 0.10m 5 Auffiillung: Oberboden, Schluff, sandig, humos, leicht zu
' vo e bohren, weich, schwach feucht, dunkelbraun
A
Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, leicht bis
mittelschwer zu bohren, schwach feucht, grau
o Vollrohr
RKS 1/[ ] 1.40m 1.40m d=35mm
0,1-1,4 m
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach steinig, leicht
GW ’(17 1.77m 500 zu bohren, weich, schwach feucht, dunkelgrau bis grau
i .00m
RKS 1/
14-20m Schluff, tonig, schwach feinsandig, stark org. Beimengung,
RKS 1/ 2.40m leicht zu bohren, weich, schwach feucht, braun
2,0-24m Torf, schluffig, tonig, schwach feinsandig, leicht zu bohren, 4 Wasserstand
fauliger Geruch, weich, schwach feucht, schwarz bis 2.55m
RKS 1/[ ] 3.00m 3.00m dunkelbraun
0]
2,4-3,0m 3.22m
Kies, sandig, schluffig, org. Beimengung, teilweise torfig,
mittelschwer zu bohren, feucht, grau bis schwarz
RKS 1/[ ] 4.00m 4.00m |°
3,0-4,0m - Filterrohr
Feinsand, mittelsandig, kiesig, schluffig, schwer zu bohren, d=35mm
schwach feucht, braun bis graubraun
RKS 1/[ ] 5.00m 5.00m
4,0-50m 5.22mj
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwer zu '
bohren, schwach feucht, braun bis grau
RKS 1/[ ] 6.00m 6.00m [
5,0-6,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.1, Seite 2

Projekthame: BV Bachstrale 10, Berg-Weiler

GK: (R/H) / UTM: )
GOK: 450,28 m . NN POK: \ '
Mafstab: 1: 50 ausgefiihrt am:  12.11.2019/jm+oz

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2194261_Anl_2-1.dcb

RKS 2

450.28 m . NN
0.00m
oA 0.10m W%emoden, Schluff, sandig, humos, leicht zu
I aa bohren, weich, schwach feucht, dunkelbraun

Aufflllung: Kies, sandig, schluffig, leicht zu bohren,

0,1F§1K’§ ﬁ: schwach feucht , braun bis grau
GW
(12.11.2019) 1.50m
1’031K§§f 1.50m Schluff, _tonig, feinsandig, Kiesig_, star.lf org. Beimengung,
torfig, leicht zu bohren, weich bis breiig, schwach feucht,
RKS 2/ [ | 2.00m 2.00m rau bis schwarz
1,5-2,0m
Torf, schluffig, tonig, feinsandig, leicht zu bohren, weich,
schwach feucht, schwarz bis braun
RKS 2/[ ]3.10m 3.10m
2,0-3,1m
RKS 2/[ ] 4.00m Feinsand, mittelsandig, stark schluffig, kiesig, schwer zu
3,1-40m bohren, feucht, grau
RKS 2/[ ]5.00m 5.00m
4,0-50m
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, kiesig, schwer zu
bohren, feucht, gringrau
RKS 2/[ ]6.40m 6.40m
5,0-6,4 m
Feinsand, mittelsandig, schluffig, sehr schwach kiesig,
schwer zu bohren, feucht, graubraun
RKS 2/[ ]7.00m 7.00m
6,4-7,0m
Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwer zu bohren,
schwach feucht, grau
RKS 2/ ]8.20m 8.20m
7,0-82m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.1, Seite 3

Projekthame: BV Bachstrale 10, Berg-Weiler

GK: (R/H) / UTM:

GOK: 449,85 m . NN POK:

Mafstab: 1: 50 ausgefilhrt am:  13.11.2019/jm+oz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2194261_Anl_2-1.dcb

RKS 3

449.85 m . NN
0.00m
T 0.10m

Betonpflaster, hellgrau

Aufflllung: Kies, sandig, sehr schwach schluffig, schwer zu

GW Y 0.76m bohren, schach feucht, grau

(13.11.2019) @
RKS 3/[ ] 1.00m,~ 1.00m

0,1-1,0 m

Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, leicht zu bohren,
weich bis breiig, dunkelgrau

RKS 3/| | 2.00m
1,020 m
2.45m
RKS 3/[ ]2.60m 2.60m Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, leicht bis
24526 m mittelschwer zu bohren, schwach feucht, griingrau
Schluff, tonig, feinsandig, leicht zu bohren, leicht fauliger
RKs 3/ [ 13.30m 3.30m Geruch, weich bis breiig, schwach feucht, dunkelgrau
2,6-3,3m
Torf, schluffig, tonig, feinsandig, schwach kiesig, leicht zu
bohren, fauliger Geruch, sehr weich, schwach feucht,
dunkelbraun
RKS 3/[ ] 4.40m 4.40m
3,4-4,4m
Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwer
zu bohren, feucht, grau bis beige
RKS 3/[ ] 5.00m 5.00mlo © »
44-50m N
)
()
)
()
N/
()
RKS 3/[ ] 6.00m v Feinsand, mittelsandig, schluffig bis stark schluffig, kiesig,
5,0-6,0 m o schwer zu bohren, nass, gelb bis beige
N/
)
()
N/
()
RKS 3/[ ] 7.00m 7.00m v
6,0-7,0m N}
)
S Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bis schluffig,
o schwer zu bohren, nass, hellgrau bis grau
N/
RKS 3/[ ] 8.00m 8.00m v
7,0-80m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.1, Seite 4
Projekthame: BV Bachstrale 10, Berg-Weiler
GK: (R/H) / UTM: ;
GOK: 450,19 m 0. NN POK:
Mafstab: 1: 50 ausgefilhrt am:  13.11.2019/jm+oz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2194261_Anl_2-1.dcb
450.19 m U. NN
0.00m
0.10m N Betonpflaster, hellgrau
Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, schwach
steinig, bis 0,8 m u. GOK schwer zu bohren, danach leicht
RKS 4/ 11.10m zu bohren, schwach feucht , hellbraun
0,1-1,1m o
GW Y 1.37m 1.40m
(13.11.2019)
Sand, kiesig, schluffig bis stark schluffig, schwach tonig, bei
1 E';i :z [12.40m 3,3, - 3,4 m sandige Kieslage, mittelschwer zu bohren,
T schwach feucht, grau bis graubraun
RKS 4/[ ] 3.40m 3.40m
2,4-3,4m
Torf, fauliger Geruch, leicht zu bohren, sehr weich, feucht,
dunkelbraun bis schwarz
RKS 4/ [ | 4.00m 4.00m
3,4-40m N
N
N\
«  Kies, sandig bis stark sandig, schluffig, schwer zu bohren,
< nass, grau
N
N\
RKS 4/ [ | 5.00m 5.00m o
4,0-50m Endtiefe

ab ca. 5,0 m u. GOK kein weiterer Bohrfortschritt




Gutachten-Nr.:

2194261

Anlage: 2.1, Seite 5

Projektname: BV Bachstralle 10, Berg-Weiler _ _

GK: (R/H) / UTM: | Y7
GOK: 450,14 m . NN POK: £ N
Malistab: 1: 50 ausgefihrt am:  13.11.2019/jm+oz '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2194261_Anl_2-1.dcb

RKS 5/ % 0.45m

RKS 5

450.14 m 0. NN
0.00m
0.10m O Betonpflaster, hellgrau
0.45m OAO e Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, schwer zu

bohren, schwach feucht, graubraun

0,1-0,45m A ‘
e | Auffillung: Schiuff, sandig bis stark sandig, schwach toni
! 0.95 ‘ g ) g gi W Igy
ew (13, 71.2012; A | vereinzelt Ziegelreste, leicht zu bohren, weich bis steif,
% e } schwach feucht, grau bis dunkelgrau
RKS 5/ | 1.40m 1.40m| A |
0,45-1,4 m
Schluff, stark feinsandig, tonig, kiesig, leicht zu bohren,
weich bis breiig,schwach feucht, hellgrau
RKS 5/ [ ] 2.50m 2.50m
1,4-25m
Torf, bei 3,4 - 3,5 m u. GOK Baumstamm, fauliger Geruch,
leicht zu bohren, sehr weich, schwach feucht, dunkelbraun
RKS 5/[ | 3.50m 3.50m |§
2,5-3,5m ﬁ Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, sehr schwach
RKS 5/ |3.80m 3.80m kiesig, mittelschwer zu bohren, feucht bis sehr feucht, grau
3,5-3,8m NN
eOO e |V
©5°0,°/
O O e )
o - .|l
oOO an |U
OOo OOo \L_j
O _©O e N
RKS 5/[ ] 5.00m Lo IV
3,8-50m o ae -
OO OO 4
°° .| Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwer
©5° aa voozu bohren, nass, gelbbraun bis grau
Ooo Ooo N\
© O e )
RKS 5/[ | 6.00m o v
5,0-6,0 m Lo amlo
o o |
%% 1|y
©.° ae |
@ 0@ o\
o o |
OOO © (W]
RKS 5/[ | 7.00m 7.00m |,° v
6,0-7,0 A
oehem Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwer zu bohren, feucht,
RKS 5/[ | 7.50m 7.50m grau
7,0-7.5m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.1, Seite 6
Projektname: BV Bachstralle 10, Berg-Weiler
GK: (R/H) / UTM: N B 4
GOK: 450,11 m U. NN POK:
Malistab: 1: 50 ausgefihrt am:  13.11.2019/jm+oz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2194261_Anl_2-1.dcb
450.11 m . NN
0.00m
0.10m 5= Betonpflaster, hellgrau
RKS 6/[ ] 0.30m A - : g
0,1-0,3m o o ma
A A
A 5. ® Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, sehr schwach
0,0 0 steinig, schwer zu bohren, schwach feucht, graubraun
A e
RKS 6/[ | 1.30m 1.30mle ° A
0,3-1,3m ®e” 0 ¢
OOO s
OOO OOO
RKS 6/[ ] 2.00m L
1,3-2,0m o e
°6° % Kies, stark sandig, schluffig, mittelschwwer bis schwer zu
0% * . bohren, schwach feucht, graubraun
°.° aa
OOO OOO
©5% 0
°.° ae
RKS 6/[ ] 3.30m 3.30m [®0° ®0°
2,0-3,3m
Torf, schluffig, schwach tonig, feinsandig, leicht zu bohren,
weich bis breiig, schwach feucht, graubraun bis schwarz
RKS 6/[ | 4.00m 4.00m
3,3-4,0m ‘. ee
*l %0 Sand, schluffig, sehr schwach kiesig, schwach org.
0. Beimengung, mittelschwer bis schwer zu bohren, schwach
Tl se feucht, grau
RKS 6/ [ | 4.80m 4.80m |2 9°
4,0-48m Ta” ©
OZO . Kies, sandig, schwer zu bohren, strak feucht, graubraun
RKS 6/[ | 5.50m 5.50m | " o
4,8-55m Endtiefe

Bohrloch zugefallen bei ca. 0,5 m u. GOK




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.1, Seite 7
Projektname: BV Bachstralle 10, Berg-Weiler

GK: (R/H) / UTM:

GOK: 449,85 m . NN POK:

Malistab: 1: 50 ausgefihrt am:  13.11.2019/jm+oz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2194261_Anl_2-1.dcb

RKS 7

449.85 m . NN
0.00m
_RKS 7/1 10.09m 0.09m 5 Asphalt, feinkiesig bis mittelkiesig, dunkelgrau bis schwarz
0-0,09 m = A " 9 ¢}
o A Auffullung: Kies, sandig, schwer z bohren, schwach feucht,
RKS 7/| | 0.50m 0.50m |°0 graubraun
0,09-0,5m B -
. Auffullung: Kies, sandig, steinig, schwer zu bohren,
RKS 7/ ] 1.00m 1.00m schwach feucht, grau bis beige
0,5-1,0m
Schiuff, stark feinsandig, tonig, leicht zu bohren, weich bis
breiig, schwach feucht, grau bis braun
RKS 7/[ ] 2.00m 2.00m
1,02,0m
Schluff, stark feinsandig, tonig, org. Beimengung, leicht zu
bohren, weich bis breiig, schwach feucht, dunkelgrau
RKS 7/[ ] 3.00m 3.00m
2,0-3,0m ) . . . . .
Torf, schiuffig, tonig, feinsandig, leicht zu bohren, weich,
RKs 7/ [ 13.50m 3.50m schwach feucht, dunkelgrau bis schwarz
3,0-3,5m
Feinsand, mittelsandig, schluffig, tonig, org. Beimengung,
leicht bis mittelschwer zu bohren, weiche bis breiige Matrix,
grau
RKS 7/[ ] 4.30m 4.30m
3,5-4,3m
Kies, sandig, schwer zu bohren, feucht, graubraun
RKS 7/[ | 4.80m 4.80m °c° ° .
4,3-48m Endtiefe

ab ca. 4,8 m u. GOK kein weiterer Bohrfortschritt
Bohrloch zugfeallen bei ca. 0,45 m u. GOK




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.1, Seite 8

Projektname: BV Bachstralle 10, Berg-Weiler

GK: (R/H) / UTM:

GOK: 450,29 m . NN POK:

Malistab: 1:50/1:50 ausgefihrt am:  13.11.2019/jm+oz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2194261_Anl_2-1.dcb

HPL®

BK RKS 8| | 0.20m
0,04-0,2m

RKS 8/[ | 1.00m

RKS 8

450.29 m . NN
0.00m
_0.04m, \ HolzfuRbodendiele, (darunter 2 mm dicke, schwarze

0.20m AT \ Abdichtungsbahn), braun

o o e Betonpflaster, grau
A A Auffiillung: Kies, sandig, schwach schluffig, leicht zu
1.00m |e.° o’ bohren, schwach feucht, graubraun

0,2-1,0m

GwY__ | 1.50m

Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig, leicht zu bohren,

(13.11.2019) weich, schwach feucht, braun bis grau
RKS 8/ QT 2.00m 2.00m
1,0-2,0m
Schluff, tonig, feinsandig, sehr schwach kiesig, org.
Beimengung, leicht zu bohren, weich, schwach feucht,
graubraun bis schwarz
RKS 8/[ | 3.00m 3.00m
2,0-30m
Torf, schluffig, schwach tonig, feinsandig, leicht zu bohren,
weich bis breiig, dunkelbraun bis schwarz
RKS 8/[ | 4.00m 4.00m
3,0-40m D57 O,
oOO Yy
4 oFfﬁi/ 4.40m ©5°90° Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwer zu
©5° % bohren, stark feucht, graubraun
oOO oo
RKS 8/[ ] 5.00m 5.00m |°0° °o°
4,4-50m °.° Y
oOO ee |\
©, 000 > Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwer zu
©,° ¢ .| bohren, nass, graubraun bis beige
o O
RKS 8/ ]5.90m 5.90m |o% a5
5,0-59 m Endtiefe

ab ca. 5,9 m u. GOK kein weiterer Bohrfortschritt

Pegelausbau

+0.50m

I\Vollrohr
d=35mm

3.50m

Filterrohr
d=35mm

5.50m




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.1, Seite 9

Projektname: BV Bachstralle 10, Berg-Weiler

GK: (R/H) / UTM: | Y7
GOK: 449,46 m . NN POK: )
Malistab: 1: 50 ausgefihrt am:  14.11.2019/jm+oz

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2194261_Anl_2-1.dcb

RKS 9

449.46 m . NN
0.00m

0.10m s Betonpflaster, hellgrau
RKS 9/ ] 0.30m A P 9

0,1-0,3m o o ma
© A Aufflllung: Kies, sandig, sehr schwach schluffig, schwer zu
o o bohren, schwach feucht, graubraun

RKS 9/ [ ] 1.00m 1.00m .
0,3-1,0
Sham Schluff, tonig, schwach feinsandig, leicht bis mittelschwer
RKS o/ [11.50m 1.50m zu bohren, weich, schwach feucht, grau

1,0-1,5m T C

o ©

o O
o

© 0o ©

]
[e]

© 0 e

%

[e]
[e]

RKS 9/[ ] 2.50m ©5°90°

15-25m 0.0 .- Kies, stark sandig, stark schluffig, schwach tonig, org,
teilweise torfig, mittelschwer zu bohren, feucht, graubraun
9g° Og” bis schwarz

O O e

)
o o0 o0 0 O
o
.70k
o

©_®©

]
[e]

© O e -

]

°,° am

RKS 9/[ ]3.90m 3.90m o 0o o
25-39m ﬁ Torf, schluffig, tonig, feinsandig, leicht zu bohren, weich,
2o rL14.20m 4.20m S dunkelgrau bis schwarz

o %o ©

]

o]
o O
o

o]
o]

© 0 e

[}

(0]
[e]
o

RKS 9/ [ ] 5.00m Kies, stark sandig, schluffig, schwer zu bohren, feucht,
42-50m ° 000 graubraun

© O e

o O
[e]

0]
o
o

0 %0 ©

(o]
[e]

RKS 9/ ] 5.70m 5.70m
5,0-5,7m Endtiefe

ab ca. 5,7 m u. GOK kein weiterer Bohrfortschritt
Bohloch zugefallen bei ca. 0,5 m u. GOK




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.1, Seite 10
Projektname: BV Bachstralle 10, Berg-Weiler
GK: (R/H) / UTM:
GOK: 449,52 m 0. NN POK:
Malistab: 1: 50 ausgefihrt am:  14.11.2019/jm+oz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2194261_Anl_2-1.dcb
449.52 m (. NN
0.00m
0.10m AC Betonpflaster, hellgrau
Aufflillung: Kies, sandig, schwach schluffig, schwer zu
bohren, schwach feucht, graubraun
[c]
RKS 10/ [ ] 1.00m 1.00m
0,3-1,0m
—_ 1.80m thluff, feir_'nsandig, schwach tonig, leicht zu bohren, weich,
(14.112019) grungrau bis graubraun
RKS 10/ [ ] 2.50m 2.50m
1,0-2,5m
RKS 10/[ ] 3.50m Torf, schiuffig, tonig, feinsandig, leicht zu bohren, weich bis
2,5-3,5m breiig, dunkelbraun bis schwarz
RKS 10/ [ ] 4.50m 4.50m
3.5-45m Schluff, feinsandig, schwach kiesig, org. Beimengung, leicht
torfig, mittelschwer bis schwer zu bohren, weich bis breiig,
RKS 10/ [ | 5.00m 5.00m raubraun
4,550
" Kies, stark sandig, schluffig, schwer zu bohren, stark feucht
RKS 10/ [ ] 5.50m 5.50m bis nass, grau
5,0-5,5m Endtiefe

ab ca. 5,5 m u. GOK kein weiterer Bohrfortschritt




Gutachten-Nr.:

2194261

Anlage:

2.2, Seite 1

Projekt: BV Bachstrale 10, Berg-Weiler

GK: (R/H): / UTM 32T (E/N):

GOK: 450,00 m 4. NN Typ: 1: 50
Mafstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 14.11.2019

Rammsondierung DIN 22476 - DPH

Dateiname:

HPC_2194261_Anl_2-2.dcr

1P

Vi 450.00m

Vi 449.00m

Vi 448.00m

Vi 447.00m

Vi 446.00m

Vi 445.00m

Vi 444.00m

Vi 443.00m

Vi 442.00m

Vi 441.00m

Vi 440.00m

Eindringtiefe in m

DPH 1

Ansatzpunkt: 450.00 m m 4. NN
Anzahl Schlage N10H

0 10 20 30
0 =
4
2
6
577
11—
1
1
1
1
2, 2
2
3
3
3
3, 3
4
4
5
8
N _'ELS
22
5,
15
13
14
6 11
8
12
12
9
7, 10
9
10
9
9
8- L 9
10
10
10
9
9, 14
12
12
11
12
10 13




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.2, Seite 2
Projekt: BV Bachstrale 10, Berg-Weiler /
GK: (R/H): / UTM 32T (E/N): A e
GOK: 449,62 m 4. NN Typ: 1: 50 d
Mafstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 14.11.2019
Rammsondierung DIN 22476 - DPH Dateiname: HPC_ 2194261 Anl_2-2.dcr
Ansatzpunkt: 449.62 m m . NN
DPH Anzahl Schlage N10H
0 10 20 30 40
0 ‘ ‘ >
' 13
22
i 449.00m 16
L_"FI 7
14 11
2
3
[ 448.00m 5
2
ol 14
5
5
i 447.00m 4
112
34 —
5
5
[ 446.00m 5
6
4 b8
L 12
445.00m L'E 22
vy " E 20
S 30
g 5 30
2 32
-g 3b
[ 444.00m = 36
34
6 7
28
37
[ 443.00m 33
Eped
74 T 16
11
12
 442.00m 1k
11
8- 10
10
10
i 441.00m 10
11
91 11
12
12
i 440.00m 9
13
10 12
%




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.2, Seite 3
Projekt: BV Bachstrale 10, Berg-Weiler

GK: (R/H): / UTM 32T (E/N):

GOK: 449,82 m 4. NN Typ: 1: 50
Mafstab: 1: 50 ausgefiihrt am: 14.11.2019

Rammsondierung DIN 22476 - DPH

Dateiname: HPC_ 2194261 Anl_2-2.dcr

HPr®

Vi 449.00m

Vi 448.00m

Vi 447.00m

Vi 446.00m

Vi 445.00m

Vi 444.00m

Vi 443.00m

Vi 442.00m

Vi 441.00m

Vi 440.00m

Eindringtiefe in m

DPH 3
Ansatzpunkt: 449.82 m m uG. NN
DPH Anzahl Schlage N10H
0 10 20 30 40 50
0 >
4
8
1
1
1,
1
L4
8
2 12
4
6
6
2
3, 1
1
2
1
4
4
@
5
4
9
5 = 19
30
41
542
42
6 | g
_‘_I' 18
9
7
9
7,
8
8
7
8
8 10
9
9
8
9
91 9
"‘ 10
11
11
12
10 13




Gutachten-Nr.:

2194261

Anlage:

2.2, Seite 4

Projekt: BV Bachstrale 10, Berg-Weiler /
GK: (R/H): / UTM 32T (E/N): A e
GOK: 450,20 m 4. NN Typ: 1: 50 d
Mafstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 14.11.2019
Rammsondierung DIN 22476 - DPH Dateiname: HPC_2194261_Anl_2-2.dcr
Ansatzpunkt: 450.20 m m G. NN
DPH Anzahl Schlage N10H
0 10 20 30 40
0 ‘ >
7 450.00m . 5
9
4
3
449.00m o2
Vi ' 2
1
3
7
448.00m 27 8
Vi ' 4
6
3
2
447.00m 39 12
Vi ' 3
4
8
— L 16
446.00m 4 23
y 446.00m —é 28
25
£ — 15
C
£ de
susoom S 5 o
v 2 F|23
S 18
i 14
15
61 14
y 444.00m 10
12
11
11
74 12
. 443.00m 11
10
10
11
8- 12
y 442.00m 13
13
12
13
91 13
y 441.00m 13
14
15
14
10 8
%




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 2.2, Seite 5

Projekt: BV Bachstrale 10, Berg-Weiler

GK: (R/H): / UTM 32T (E/N):

GOK: 450,20 m 4. NN Typ: 1: 50

Mafstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 14.11.2019
Rammsondierung DIN 22476 - DPH Dateiname: HPC_ 2194261 Anl_2-2.dcr

1P

Vi 450.00m

Vi 449.00m

Vi 448.00m

Vi 447.00m

Vi 446.00m

Vi 445.00m

Vi 444.00m

Vi 443.00m

Vi 442.00m

Vi 441.00m

Eindringtiefe in m

DPH 5

Ansatzpunkt: 450.20 m m G. NN
Anzahl Schlage N10H

0 10 20 30
0 | >
!
18
4
|"1
1L
2
4
5
5
2, 4
3
3
3
3
3, 4
1_&9
I:E12
10
24
4 20
15
17
6
7
5, 7
11
11
14
13
6- 11
8
10
10
12
7, 10
9
10
10
10
8- 11
11
12
11
11
9, 12
12
12
13
13
13
10




Schnitt 1 - 1
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m U. NN RKS 2 RKS 1 DPH 1 m G. NN
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450 8'98m N 0. } 0.00m 450
B 00 u} 009y
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447 — 3.00m 447
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2 k 4.30m 2
o [}
S 445 % e 445 5
P I I o
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o 444 - 444 5
443 I 7| I 443
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Schnitt 2 - 2
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ANLAGE 3

Bodenmechanische Laborergebnisse

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1
KorngroRRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Konsistenzbestimmung nach DIN EN ISO 17892-12
Gluhverlust nach DIN 18128



GA-Nr.:

"Rl N Wassergehalt 2194261
” Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
DIN EN ISO 17892-1 3.1.1
Projekt: BV BachstralRe 10, Berg-Weiler
Projekt-Nr.: |2194261
Datum: 12.-14.11.2019
Name: HPC-Rottenburg/uhe
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- | Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]
RKS 1 0,1-1,4 9,9
1,4-2,0 20,0
2,0-2,4 39,7
2,4-3,0 67,7
3,0-4,0 27,9
4,0-5,0 11,0
5,0-6,0 18,7
RKS 2 0,1-1,0 16,7
1,5-2,0 39,4
2,0-3,1 186,9
3,1-4,0 19,6
4,0-5,0 20,4
5,0-6,4 13,1
6,4-7,0 20,8
7,0-8,2 22,0
RKS 3 1,0-2,0 34,1
4,4-5,0 8,9
5,0-6,0 16,1
7,0-8,0 21,9
RKS 4 1,4-2,4 14,7
3,4-4,0 137,8
4,0-5,0 10,6
RKS 5 0,45-1,4 30,5
1,4-2,5 29,6
2,5-3,5 138,7
3,8-5,0 9,3
5,0-6,0 8,1
7,0-7,5 21,4

HPC_2194261_Anl_3-1.xlsx




GA-Nr.:

e Wassergehalt 2194261
” Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
DIN EN ISO 178921 3.1.2
Projekt: BV BachstralRe 10, Berg-Weiler
Projekt-Nr.: |2194261
Datum: 12.-14.11.2019
Name: HPC-Rottenburg/uhe
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- | Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]
RKS 6 0,3-1,3 3,8
2,0-3,3 11,2
3,3-4,0 50,4
4,0-4,8 20,7
4,8-5,5 9,2
RKS 7 1,0-2,0 29,0
3,5-4,3 38,8
RKS 8 0,2-1,0 7,3
1,0-2,0 20,0
2,0-3,0 34,5
3,0-4,0 76,0
4,4-5,0 11,0
5,0-5,9 10,0
RKS 9 1,0-1,5 31,2
1,5-2,5 22,9
2,5-3,9 18,9
3,9-4,2 41,9
4,2-5,0 16,5
RKS 10 1,0-2,5 22,9
3,5-4,5 69,8
4,5-5,0 23,9
5,0-5,5 9,6

HPC 2194261 Anl_3-1.xlsx




Gutachten-Nr.: 2194261

Anlage:

3.2.1

Projekt: BV BachstralRe 10, Berg-Weiler

KORNVERTEILUNG

Datum Probennahme:

12.-14.11.2019

[ ] ---({:

DIN EN ISO 17892-4 Dateiname: HPC 2194261 _Anl_3-2.dsc
Ton Schluff Sand Kies/Splitt Grobkies/
Fein- Mittel- Grob- Fein- \ Mittel- \ Grob- Schotter
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Korndurchmesser in mm

Entnahmestelle/Schicht RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKS 4 RKS 5
Labornummer —e— RKS02/4,0-5,0 ——a—— RKS03/5,0-6,0 —-m-— RKS04/1,4-2,4 —->-- RKS04/4,0-50 |- +----- RKS05/1,4-2,5
Entnahmetiefe 40-50m 50-6,0m 1,4-24m 40-50m 1,4-25m
Wassergehalt 20.4 % 16.1 % 14.8 % 10.6 % 29.6 %
Bodenart sS,u,g S,u,gg',mg' G,u,fs,ms' G,s,u U,s,mg'
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F2 F3
Anteil < 0.063 mm 27.5% 21.2 % 24.0 % 10.8 % 46.0 %
Kornfraktionen T/U/S/G/X 0.0/27.5/49.5/23.0 % 0.0/21.2/63.8/15.0 % 0.0/24.0/35.7/40.4 % 0.0/10.8/21.3/68.0 % 16.2/29.8/40.1/13.9 %
d10/d60 -/0.225 mm -/0.198 mm -/2.150 mm -/14.304 mm -/0.144 mm
Bodengruppe DIN 18196 SU SU GU GU U
kf nach Kaubisch 3.1E-07 m/s 1.2E-06 m/s 6.6E-07 m/s 1.5E-05 m/s 8.9E-09 m/s ’E‘




Gutachten-Nr.:

2194261

Anlage:

3.2.2

Projekt:

BV BachstralRe 10, Berg-Weiler

KORNVERTEILUNG

Datum Probennahme:

12.-14.11.2019

[ ] ---({:

DIN EN ISO 17892-4 Dateiname: HPC_ 2194261 Anl_3-2.dsc
Ton Schluff Sand Kies/Splitt Grobkies/
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ‘ Grob- Schotter
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 05 071 1.0 2.0 4 5 8 112 16 224 315 45 60 100
. 10 56 63
Korndurchmesser in mm

Entnahmestelle/Schicht RKS 6 RKS 6 RKS 9 RKS 9 RKS 10
Labornummer —e— RKS06/0,3-1,3 ——a—— RKS06/2,0-3,0 —-m-— RKS09/1,5-2,5 —-%-- RKS09/4,2-5,0 |- +----- RKS10/5,0-5,5
Entnahmetiefe 0,3-1,3m 2,0-30m 1,5-25m 42-50m 5,0-55m
Wassergehalt 3.8% 1.2% 22.9 % - 9.6 %
Bodenart G,s,U' G,;s,u G,s,u G,u,ms',gs' G,s,u
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F3 F3 F3 F2
Anteil < 0.063 mm 9.7 % 17.3 % 30.0 % 17.0 % 12.8 %
Kornfraktionen T/U/S/G/X 0.0/9.7/28.6/61.7 % 0.0/17.3/32.9/49.7 % 0.0/30.0/31.2/38.8 % 0.0/17.0/24.8/58.2 % 0.0/12.8/26.8/60.4 %
d10/d60 0.080/8.842 mm -/5.199 mm -/1.703 mm -/8.834 mm - /8.473 mm
Bodengruppe DIN 18196 GU GU SU GU GU
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) 3.0E-06 m/s 1.8E-07 m/s 3.3E-06 m/s 9.0E-06 m/s ’E‘




Gutachten-Nr.: 2194261

Anlage: 3.3.1

Projekt: BV Bachstrale 10, Berg-Weiler
Bodenart: Entnahme am: 12.-14.11.2019 | Yy /'“
Entnahmestelle: RKS 3 Tiefe: 29-3,3m
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPC-Rottenburg/uhe
DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2194261_ Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 29 37 48 73 49 41 71
Zahl der Schlage 16 20 35 31
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 40.00 | 38.31 | 39.72 | 38.66 26.40 | 28.83 | 24.77
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 31.07 | 29.92 | 31.01 | 30.11 23.60 | 25.49 | 22.30
Behalter mg [g]| 14.13 | 13.58 | 12.97 | 12.66 12.95 | 12.86 | 12.84
Wasser m;-m,=m, [g]| 8.93 8.39 8.71 8.55 2.80 3.34 2.47
Trockene Probe m, [g]| 16.94 | 16.34 | 18.04 | 17.45 10.65 | 12.63 9.46 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 52.7 51.3 48.3 49.0 26.3 26.4 26.1 26.3
55 - . L o
Uberkornanteil U0 =162%
B m Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 4.0 %
— 1 Wassergehalt Wy 35.3 %, W = 41.3%
— o FlieRgrenze w,_ = 50.2%
L \@ _ Ausrollgrenze w, = 26.3%
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——F=————3+———- ‘ Beimengungen und
4 777777E@ﬂ‘ejbeﬁﬂ?h//.lejcht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




Gutachten-Nr.: 2194261 Anlage: 3.3.2
Projekt: BV Bachstrale 10, Berg-Weiler
Bodenart: Entnahme am: 12.-14.11.2019 | Yy /'“
Entnahmestelle: RKS 8 Tiefe: 2,0-3,0m
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPC-Rottenburg/uhe
DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2194261_ Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 26 52 54 98 58 72 88
Zahl der Schlage 15 20 26 35
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 38.85 | 40.21 | 37.87 | 41.05 28.18 | 34.78 | 26.98
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 29.65 | 30.86 | 29.27 | 31.66 24.63 | 29.71 | 23.98
Behalter mg [g]| 13.66 | 14.01 | 13.28 | 13.61 12.69 | 12.71 | 13.99
Wasser m;-m,=m, [g]| 9.20 9.35 8.60 9.39 3.55 5.07 3.00
Trockene Probe m, [g]| 15.99 | 16.85 | 15.99 | 18.05 11.94 | 17.00 9.99 | Mittel
Wassergehalt%=w [%]| 57.5 55.5 53.8 52.0 29.7 29.8 30.0 29.9
60 Uberkornanteil i =241%
B m Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 4.0 %
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GA-Nr.:
"Bl N Bestimmung 2194261
n des Gluhverlusts Anlage:
DIN 18 128 3.4
Projekt: BV BachstralRe 10, Berg-Weiler
Projekt-Nr.: |2194261
Datum: 12.-14.11.2019
Name: HPC-Rottenburg/uhe
Bezeichnung der Probe Gluhverlust Bemerkungen
Entnahme- | Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [ %]
RKS 5 2,5-3,5 246
RKS 8 3,0-4,0 9,5
RKS 10 3,5-4,5 19,6

HPC 2194261 Anl_3-1.xlsx




ANLAGE 4

Laborbericht SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Radolfzell

4.1 Asphalt/Beton

4.2 Boden

4.3 Wasser

4.4  Tabellarische Analysenzusammenstellung

HPC_2194261_tb.docx



Gutachten Nr. 2194261, Anlage 4.1, Seite 1

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Gittinger Strae 37 D-78315 Radolfzell Priifbericht 456691 2
Auftrags Nr. 5173867
HPC AG Kunden Nr. 10039137
JahnStraBe 26 Peter Brei ‘ gscsglilieerungsstelle
eter Breig
88214 Ravensburg Telefon +49 7732/94162-30 DPL 1AL 10500

Fax +49 89/125040640-90
peter.breig@sgs.com

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

Giittinger Strafle 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 25.11.2019

ihr Auftrag/Projekt: BV Bachstr. 10, Berg-Weiler
Ihr Bestellzeichen: 2194261
Ihr Bestelldatum: 18.11.2019

Priifzeitraum von 19.11.2019 bis 21.11.2019
erste laufende Probenummer 191259474
Probeneingang am 18.11.2019

D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
0-P1-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Melanie Heidenberger

Customer Service

Seite 1 von 3

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri isse beziehen sich ich auf die i und den Zeitpunkt der Durchfihrung der Priifung im Reahmen der Priifvorgaben. Die
altie unserer Prifberi und Gutachten 2 sowie deren i g in sonstigen Fallen beddrfen unserer

b nd Ver
schriftiichen Genehmigung.
aftsfibrer: Stefan Stei k i Dirk s, Sitz der T in, HRB 21543




Gutachten Nr. 2194261, Anlage 4.1, Seite 2

BV Bachstr. 10, Berg-Weiler Priifbericht Nr. 4566912 Seite 2 von 3
2194261 Auftrag Nr. 5173867 25.11.2019
Probe 191259474 Probenmatrix StralRenaufbruch
BK-RKS 7
0-0,09m
Eingangsdatum: 18.11.2019  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 99,0 0,1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,10 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,30 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,57 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,56 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,24 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,27 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,33 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,25 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,18 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE

Summe PAK gesamt mg/kg TR 3,06 DIN ISO 18287 HE



Gutachten Nr. 2194261, Anlage 4.1, Seite 3

BV Bachstr. 10, Berg-Weiler Priifbericht Nr. 4566912 Seite 3 von 3
2194261 Auftrag Nr. 5173867 25.11.2019
Probe 191259475 Probenmatrix Beton
BK-RKS 8
Eingangsdatum: 18.11.2019  Eingangsart durch IF-Kurier abgehoit
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 95,5 0,1 DIN EN 14346 HE
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l 0,015 0,005 DINEN1SO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINEN SO 11885 HE
Chrom mg/l 0,043 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geméR den
oben genannten Kiirzein sind aufgefiihrt unter
http://iwww.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Geselischaft im Rahmen ihrer Aligemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstelit, die unter www.sgs%rqup.deﬁagb zuganglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzung. Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen, Dieses Dokument ist ein On%mat Wenn'das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandein. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieflich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Geselischaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten Und
Pﬁic}?t(ejn.t Jedt‘ej nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des auferen Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtiich
geahndet werden.



Gutachten Nr. 2194261, Anlage 4.2, Seite 1

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Gittinger Strae 37 D-78315 Radolfzell

HPC AG
Jahnstralle 26
88214 Ravensburg

Radolfzell, den 25.11.2019

Ihr Auftrag/Projekt: BV Bachstr. 10, Berg-Weiler
lhr Bestellzeichen: 2194261
lhr Bestelldatum: 18.11.2019

Prifzeitraum von 19.11.2019 bis 22.11.2019
erste laufende Probenummer 191259149
Probeneingang am 18.11.2019

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747.

Priifbericht 4566913
Auftrags Nr. 5173867 :
Kunden Nr. 10039137 DAKKS
-, - Deutsche
Peter Breig = Akkreditierungsstelle
Telefon +49 7732/94162-30 D i1e0sen
Fax +49 89/125040640-90 gzgtﬁﬁggm
peter.breig@sgs.com D-PL-14115-08-00
0-PL-14115-10-00

. D-PL-14115-13-00
Environment, Health and Safety D-PL-14115-14-00
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gittinger StraRRe 37

D-78315 Radolfzell

e vy~
i .lv\‘ledi;nie Heimger
Customer Service

Seite 1 von 17

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

1 Mamber of the sGS Group (Societé Générale de Survelilance)

Die Pri isse bezishen sich

und

und kY sowie deren

und den Zeitpunkt der Durchfihrung der Prifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die

schriftichen Genehmigung.

in sonstigen Félien bedirfen unserer

Geschafisfithrer: Stefan Steinhardt, Aufsichisratsvorsitzender: Dirk Heliemans, Sitz der T: in, HRB 21543




Gutachten Nr. 2194261, Anlage 4.2, Seite 2

BV Bachstr. 10, Berg-Weiler Prifbericht Nr. 4566913 Seite 2 von 17
2194261 Auftrag Nr. 5173867 25.11.2019
Probe 191259149 Probenmatrix Boden
RKS 8
02-10m
Eingangsdatum: 18.11.2019  Eingangsart durch [F-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 95,5 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschluf® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 5 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 6 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0.2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 15 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 13 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 14 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <01 0,1 DINEN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN I1SO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 23 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 29 10 DIN EN 14039 HE
KW-index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0.5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DINENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 221556 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN 1SO 2215656 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe RKS 8
Fortsetzung 02-10m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN 38407-8 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probe RKS 8
Fortsetzung 02-10m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,9 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 70 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chilorid mg/l 0,6 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 7 1 DIN EN I1SO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DIN ENISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/l < 0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
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Probe 191259150 Probenmatrix Boden
RKS 8
1,0-20m
Eingangsdatum: 18.11.2019  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 82,9 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 17380 HE

Metalie im Feststoff :

Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 5 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 9 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <02 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 33 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 13 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 24 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 47 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14038 HE
EOX mg/kg TR <05 0.5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DINENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 221556 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN iSO 22155 HE
Tetrachiormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN iSO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe RKS 8
Fortsetzung 1,0-20m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
" Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probe RKS 8
Fortsetzung 1,0-20m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 7,6 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 89 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/l 0,7 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 4 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE

Metaile im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Probe 191259451 Probenmatrix Boden
MP 1
Eingangsdatum: 18.11.2019  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 89,6 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlul DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 5 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 8 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 38 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 14 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 20 1 DIN EN 1ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 56 1 DINEN SO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0.5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DINENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe MP 1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probe MP 1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,6 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 72 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 0,8 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 5 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/i < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/i < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgfl <0,0002 0,0002 DINEN ISO 12846 HE

Zink mg/l <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Probe 191259460 Probenmatrix Boden
MP 2
Eingangsdatum: 18.11.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 77,6 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,2 0,1 DINENISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Koénigswasseraufschiufy DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 6 2 DINEN SO 11885 HE
Blei mg/kg TR 9 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <02 0,2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 25 1 DINEN SO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 14 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 21 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <041 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN 1SO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 42 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0.5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chiorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DINENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN iSO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN1SO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe MP 2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fiuoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR <0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probe MP 2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 83 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 121 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chiorid mg/l 1,7 0,5 DIN EN iSO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 8 1 DIN EN I1SO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,007 0,005 DINEN SO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINEN SO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l 0,009 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgl/l < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/l 0,02 0,01 DINEN SO 11885 HE
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Probe 191259467 Probenmatrix Boden
MP 3
Eingangsdatum: 18.11.2019  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 87.6 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Koénigswasseraufschiuf® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 5 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 6 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 24 1 DIN ENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 11 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 17 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINEN SO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN SO 172984-2 HE
Zink mg/kg TR 40 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 05 DIN 38414-17 HE
LLHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DINENI[SO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN SO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 221556 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Probe MP 3
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propyibenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-8 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN iSO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probe MP 3
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,5 DiN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 80 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/l 1.9 0,5 DIN EN I1SO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 2 1 DIN EN I1SO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE

Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mgl/l < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mgl/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38404-5 2009-07

DIN 38407-9 1991-05

DIN 38414-17 1981-05

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 15308 2008-05

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN ENISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ochne Verwendung des fiir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN 1SO 14402 1999-12

DIN EN 1SO 14403-2 2012-02

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geman den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter



Gutachten Nr. 2194261, Anlage 4.2, Seite 17

BV Bachstr. 10, Berg-Weiler Priifbericht Nr. 4566913 Seite 17 von 17
2194261 Auftrag 5173867 Probe 191259467 25.11.2019

http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Geselischaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Gesghéftsbedin%ungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter wwwsgs?rqup.d.e/agb zugéinglich sind. Es wird
ausdrlicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun sbe%renzun , Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument is ein Original. Wenn das Dokument
digital Ubermitteit wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandéln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschliellich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Geselischaft festgesteliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Geselischatt ist allein dem Kundeg gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
F“ﬂ:(i_‘htgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof} kann rechtlich
geahndet werden.
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HPC AG
Jahnstralle 26
88214 Ravensburg

Radolfzell, den 25.11.2019
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Ihr Bestelldatum: 18.11.2019
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Proben durch [F-Kurier abgeholt Matrix: Wasser
Probennummer 191258691 191258692 191258693
Bezeichnung RKS 1 RKS 1 RKS 8

Schwermetalle
Eingangsdatum: 19.11.2019 19.11.2019 19.11.2019
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Untersuchungsergebnisse :
pH-Wert 75 - - 0,1 DIN 38404-5 HE
Leitfahigkeit bei 25°C  uS/cm 517 - - 3 DIN EN 27888 HE
KMnOg4-Verbr. mg/i 11 - - 0,3 DIN 4030-2 HE
Chilorid mg/! 1,4 - - 0,5 DIN EN I1SO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 21 - - 1 DIN EN 1SO 10304-1 HE
Ammonium mg/l 0,56 - - 0,04 DIN EN ISO 11732 HE
Gesamtharte als Ca0  mgl/l 127,0 - - DIN 38409-6 HE
Nichtcarbonathérte mg/l -25,26 - - DIN 38409-7 HE
Hydrogencarbonathdrte mg/l 152,26 - - DIN 38409-7 HE
Kohlenséure, kalkiésend mg/i < 3,00 - - 3,0 DIN 4030-2 HE
Sulfid, leicht freisetzbar mgl/l <0,03 - - 0,03 DIN 38405-27 HE
Metalle :
Arsen mg/i - 0,055 0,055 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l - 0,049 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l - 0,002 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l - 0,014 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l - 0,093 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Magnesium mgl/l 29,6 - - 0,05 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l - 0,035 0,019 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgl/l - < 0,0001 < 0,0001 0,0001 DINEN 1483 HE
Zink mg/l - 0,14 0,05 0,01 DINEN ISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:
DIN 38404-5 2009-07
DIN 38405-27 1992-07
DIN 38409-6 1986-01
DIN 38409-7 2005-12
DIN 4030-2 2008-06
DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 11732 2005-05

DIN EN ISO 11885 2009-09
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Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den

oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
http:/iwww.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

“* Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Gesghéﬂsbedln%ungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www,sgs?roup.d_e/agb zugénglich sind. Es wird
ausdrucklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haﬁun%sbe renzung, Freistellung und z2um Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Obermittelt wird, ist es als Onggnal im Sinne der UCP 600 zu behandein. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der ienstleistung von der Gesellschaft festgesteliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des aueren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

geahndet werden.



Projekt: Bachstraf3e 10, 88276 Berg-Weiler
Projekt-Nr.: 2194261

Analysenzusammenstellung - Boden

HPro

fett: erhohte Werte

Parameter Dimen- Auffullung Tallehm Auffullung Tallehm Talsand/Talkies Vergleichswerte Entsorgung

Aufschluss sion RKS 8 RKS 8 MP 1 MP 2 MP 3 VwV Bodenverwertung Baden-Wurttemberg [2]

Entnahmetiefe m u. GOK 0,2-1,0 1,0-2,0 Z0 Z0 Z0* 1A Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Kérnung Kies/Sand Schluff/Lehm Kies/Sand Schluff/Lehm Kies/Sand Sand Schluff

Analysenergebnisse Feststoff bezogen auf Gesamtprobe

PAK (16) mg/kg < BG < BG < BG <BG <BG 3 3 3 3 3 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
MKW c10-C40 mg/kg 29 <10 <10 <10 <10 100 100 100 400 600 600 2.000
EOX mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 1 1 1 3 3 10
LHKW mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG 1 1 1 1 1 1 1
BTEX mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG 1 1 1 1 1 1 1
PCB (6) mg/kg <BG <BG <BG <BG <BG 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Cyanide ges. mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 - - 3 3 10
Arsen mg/kg 5 5 5 6 5 10 15 15 15 45 45 150
Blei mg/kg 6 9 8 9 6 40 70 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 0.4 1 1 1 3 3 10
Chrom mg/kg 15 33 38 25 24 30 60 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg 13 13 14 14 11 20 40 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg 14 24 20 21 17 15 50 70 100 150 150 500
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,5 1 1 1,5 1,5 5
Thallium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Zink mg/kg 23 47 56 42 40 60 150 200 300 450 450 1.500
Analysenergebnisse Eluat

pH-Wert - 8,9 7,6 8,6 8,3 8,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
El. Leitf. uS/cm 70 89 72 121 80 250 250 250 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 0,6 0,7 0,8 1,7 1,9 30 30 30 30 30 50 100
Sulfat mg/| 7 4 5 8 2 50 50 50 50 50 100 150
Cyanide ges. pg/l <5 <5 <5 <5 <5 5 5 5 5 5 10 20
Phenolindex ug/l <10 <10 <10 <10 <10 20 20 20 20 20 40 100
Arsen pg/l <5 <5 <5 7 <5 - - 14 14 14 20 60
Blei ug/l <5 <5 <5 <5 <5 - - 40 40 40 80 200
Cadmium ug/l <1 <1 <1 <1 <1 - - 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom ug/l <5 <5 <5 <5 <5 - - 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l <5 <5 <5 9 <5 - - 20 20 20 60 100
Nickel ug/l <5 <5 <5 <5 <5 - - 15 15 15 20 70
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ug/l <10 <10 <10 20 <10 - - 150 150 150 200 600
Belastungskategorie gem. VwV Bodenverwertung Baden-Wirttemberg

VwV Bodenverwertung Z0 Z0 Z0* 1A Z0 Z0* 1A

'y ebejuy ‘L9Z¥61Z "IN Usjyoeing



ANLAGE 5

Kenndaten fur Boden und Fels nach VOB 2016 (ATV)

HPC_2194261_tb.docx
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|l . \.7Z
Kenndaten fir Boden und Fels nach ) @
VOB 2016 (ATV-Normen)

Projekt: 2194261 Bachstral3e 10, Berg-Weiler Anlage: 5
Homogenschicht SO S1 S2 S3 S4 S5
ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Auffillungen junge 'Liar:félilgl’ungen, jungzn'lt'j?g—ill(lilzgigen, Torf/;g?ec;orige Morérlleizgssand/-
A, [SE], [GE],
Bodengruppe nach DIN 16196 AOUL UL | Sl jour | U T UM T |ty s gu, gue| H HZ OF, OU. | SE. G S G,
[uL], [TL], [uM],
[T™M]

Kérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)

obere Grenze 30/50/20/0 30/70/0/0 20/70/10/0 20/20/50/10 50/50/0/0 20/20/60/0

untere Grenze 0/40/30/30 0/0/10/80 0/20/40/40 0/10/20/60 0/50/20/30 0/0/20/70
Ton (< 0,002 mm) T 5-25 0-25 0-25 0-10 10-50 0-15
Schluff (0,002 — 0,06 mm) U 20 - 60 5-70 20 - 80 5-30 30-80 5-25
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 20-70 10-40 10-45 20-55 10-35 20-70
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-20 0-70 0-20 10-60 0-15 10-70
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] - 0-10 - 0-5 - 0-10
Blécke (200 — 630 mm) Y M-[%] - - - - - -
grofRRe Blocke (> 630 mm) M-[%] - - - - - -
mineralogische
Zusammensetzung von Steinen
und Blocken
Dichte p [t/m3] 16-19 1,8-2,2 1,8-2,0 19-21 11-17 19-2,2
Kohésion ¢ (N/m?] 0-2 0-5 0-5 - 0-5 -
undranierte Scherfestigkeit cy (N/m?] 0-30 30-80 20 - 50 -- 5-30 --
Wassergehalt w [%] 15-35 3-35 20-35 10-25 30 - 200 5-30
Konsistenz weich - steif weich - steif breiig - weich - breiig - weich -
Konsistenzzahl I [ 0,25-0,75 0,3-0,75 0,15-0,6 -- 0,15-0,5 --
Plastizitat leicht leicht - mittel leicht - mittel - mittel - ausgepragt -
Plastizitatszahl Ip [-] 10-20 10-20 10-20 -- 15-30 --
Durchlassigkeitsbeiwert k  [mis] 10°-10° 10%-10° 107 - 107 10?-107 10°-10™ 10°® - 107
Lagerungsdichte - locker - dicht - locker - mitteldicht - mittelc:jiiccrxt- sehr
organischer Anteil (Gluhverlust) Vg [%] 10-30 0-5 0-5 -- 8-35 0-5
Abrasivitat nach Cerchar
Benennung von Fels
Verwitterung
Veranderungen
Veréanderlichkeit
Druckfestigkeit o, IN/m?]
Trennflachenrichtung
Trennflachenabstand

HPC AG JahnstraRe 26 88214 Ravensburg Tel. 0751.36152 - 10 Fax 0751.36152 - 99
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Auszug aus der Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg
(Quelle: https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de)

HPC_2194261_tb.docx
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HOCHWASSER 1} M & hn

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu lhrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 09.01.2020

¥ Information zu Uberflutungsflichen und -tiefen

Ost 544732

Nord 5298520

Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)
Gemeinde Berg

Kreis Ravensburg
Regierungsprasidium Reg.-Bez. Tiibingen

Gewassereinzugsgebiet  |Krummbach

UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN]
10-jahrliches Hochwasser (HQ1o) [l - _
50-jahrliches Hochwasser (HQ50) - = -
100-jahrliches Hochwasser (HQqqg) 3 - -
Extrem Hochwasser (HQgxTrem) « | 01m 450,2 m

UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen

Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufméannisch gerundet.
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

Das Hohenbezugssystem fiir alle Hohenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.

M mégliche Anderung /
Fortschreibung

100-jahrliches Hochwasser (HQ1g) Extrem Hochwasser (HQgxTrem)


http://www.hochwasserbw.de

Gutachten Nr. 2194261, Anlage 6, Seite 2

¥ Geldndeinformation

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 450,1 m 4. NHN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlésse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufméannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

e Das Hohenbezugssystem fiir alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Hoéhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

Geléandeiibersicht

¥ Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflichen-Karte M10.000
o HWGK_UF_M100_184096.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
e HWGK_UT100_M100_184096.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risik Kbrief (HWRSt)
o HWRK_GMD_8436013_Berg.pdf

MaRnat bericht — All ine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens

o HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung_2018-12-11.pdf

MaBnahmenbericht — Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf

MaBnahmenbericht — Anhang II: MaB nicht Akt
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8436013_Berg.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung

Der Anhang Il setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den MaRRnahmen der Kommune und dem zugehérigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8436013_Berg.pdf
MaRnah bericht — Anhang lll: MaBnahmen der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8436013_Berg.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang lll: Hochwasserrisikosteckbriefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hoch isi kbrief icht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8436013_Berg.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_110_Schussen_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf
o HWGK_110_Schussen_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
o Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg

- Anlage

HWRM-MaBnahmenkatalog

HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang Il

HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang Ill

Lesehehilfe HWGK

Hoch risik itplane

Kc 1e - Riick Idebogen

Kommune - Checkliste

Kommune - FAQ
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