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1 Vorgang

Die Gemeinde Berg beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes ,Ettishofen® im Ortsteil
Ettishofen. Fachplanerische Unterstitzung erhélt die Bauherrschaft dabei von der Meixner
Infrastruktur GmbH aus Friedrichshafen.

Im Zusammenhang mit der geplanten BaugebietserschlieBung ,Ettishofen® wurde die
Fa. BauGrund Sud beauftragt, die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des
Untergrundes im Bereich des erweiterten Baugebiets zu erkunden und die Ergebnisse
zusammenfassend in einem geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-
2 darzustellen und in Bezug auf die geplante Bebauung geotechnisch zu bewerten.

Der vorliegende Untersuchungsbericht gibt einen Uberblick tiber die allgemeine Bebaubarkeit
des Baugebiets wieder. Zur Erhéhung der Planungssicherheit wird jedoch empfohlen, im Zuge
der Bebauung im  Einzelnen objekt- und standortbezogene, ergéanzende
Baugrunderkundungen nachzuziehen.

Zum Zweck der Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge im
Projektareal wurden am 10.06.2021 und 11.06.2021 auftragsgemafd insgesamt vier
grof3kalibrige trockene Rammkernbohrungen BK 1-4/21 nach DIN EN ISO 22475-1:2007-01
mit durchgehendem Gewinn gekernter Bodenproben bis in eine Tiefe von jeweils 6,0 m unter
der Gelandeoberkante (GOK) niedergebracht.

Erganzend zu den Rammkernbohrungen wurden am 11.06.2021 zwei Baggerschirfe
SG 2-3/21 angelegt, um die Durchlassigkeit der anstehenden Bodenschichten mittels
Sickerversuch ndher zu bestimmen. Die urspringlich ebenfalls vorgesehene Schirfgrube
SG 1/21 wurde auf Wunsch des Bauherrn nicht durchgefiihrt, da sich diese zum Zeitpunkt der
Baugrunderkundung im Bereich eines bepflanzten Ackers befand. Die Schirfgruben endeten
jeweils mit der geratetechnischen Auslastung des vor Ort eingesetzten Baggers in einer Tiefe
von 3,8 m u. GOK.

Zur Ermittlung des Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes, sowie zur
weiteren Abgrenzung der geologischen Schichtenfolge kamen am 08.06.2021 drei
Rammsondierung DPH 1-3/21 mit der schweren Rammsonde (dynamic probing heavy - DPH)
nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ausfihrung, die in Tiefen von 4,9 m bis 8,0 m u. GOK abgeteulft
wurden.

Der Standort des Untersuchungsgebietes kann aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1
entnommen werden. Die Lage der Aufschlusspunkte wurde durch Mitarbeiter der Fa.
BauGrund Sdd vor Ort nach Lage und HOhe mittels GPS - Gerat eingemessen. Die
entsprechenden UTM-Koordinaten (Rechts- und Hochwerte) sowie die Absoluth6hen (nach
DHHN 2016) sind dem Lageplan in den Anlagen 1.2 zu entnehmen.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemafR DIN EN ISO 14688-1, DIN 18196, DIN
18300:2019-09 und DIN 18301:2019-09 ingenieurgeologisch aufgenommen, wobei eine
Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand. Daher konnen diese von der

genormten Farbgebung fur Lockergesteine teilweise abweichen.
-4 -
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AnschlieRend erfolgte aus den Bodenprofilen der Bohrungen und der Schirfgruben sowie aus
dem Rammsondierdiagramm die Ausarbeitung eines geologischen Baugrundmodells,
welches in den geotechnischen Baugrundschnitten der Anlagen 2.1-3 wiedergegeben ist.

Die mit den Bohrungen zu Tage geférderten und in Kernkisten ausgelegten Boden sind in der
Fotodokumentation in der Anlage 3.1 abgebildet. Die durchgefiihrten Schirfgruben sind in der
Fotodokumentation der Anlage 3.2 dargestellt.

Aus den gewonnenen Bohrkernen wurden gestorte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
durchgefuhrten Laborversuche sind im Detail in den Anlagen 4.1-13 dokumentiert. Zudem
wurde die Durchlassigkeit der anstehenden Bdden in-situ anhand von
Versickerungsversuchen in den ausgefuhrten Schirfgruben tberprift. Die Feldversuche sind
in den Anlagen 4.14-15 dargestellt.

Fur eine erste orientierende Bewertung des Aushubes nach abfallrechtlichen Kriterien wurden
aus den anstehenden Boden vier Mischproben entnommen und im Labor der BVU GmbH,
Mark Rettenbach, untersucht. Die Probenentnahme-Protokolle und die Ergebnisse der
chemischen Analyse sind in den Anlagen 5.1-4 und 6 zusammengefasst.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das geplante Baugebiet befindet sich nordlich des Ortsteils Berg und westlich des Ortsteils
Ettishofen. Auf dem Areal sollen insgesamt 102 Wohneinheiten entstehen. Diese setzten sich
aus Geschosswohnungen, Punkthdusern, Kettenhausern und Einfamilienh&usern zusammen.

Das Bauareals wird derzeit landwirtschaftlich als Acker- und Griinland genutzt. In Richtung
Norden, Stiden und Westen wird das Gebiet durch weitere landwirtschaftlich genutzte Flachen
begrenzt. In Richtung Osten grenzt das Gebiet an eine OrtstraBe von Ettishofen bzw. an
Bestandsbebauung an.

Das Projektgebiet weist im zentralen Teil eine abfallende Morphologie in Richtung Osten auf,
sodass sich Hohendifferenzen von ca. 13 m ergeben. Im sidlichen Abschnitt fallt die
Morphologie vergleichsweise steil in Richtung Siden ab, sodass sich fir diesen Teilbereich
Hohendifferenzen von bis zu 10 m ergeben.

Aus geologischer Sicht befindet sich das Projektareal im Voralpenraum. Der tiefere Untergrund
ist dabei von limnisch und fluviatil transportierten Sedimenten der Oberen StRwassermolasse
aus dem Tertiar aufgebaut [3]. Diese wurden wahrend des Pleistozans durch die vorstoRenden
Gletscher glazial Uberpragt. Nach dem Abschmelzen der Gletscher lieRen diese
Moranenablagerungen zurtick, die sich auf den Molassesedimenten ablagerten.
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Durch chemische und physikalische Prozesse liegen die Moranenablagerungen oberflachig
bereichsweise in einem verwitterten Zustand (Verwitterungsdecke) vor. Eine gering machtige
Mutterbodenauflage schlief3t die Schichtenabfolge im Baugebiet zur Oberflache hin ab.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann fir das Baugebiet folgende generalisierte

Schichtenabfolge zu Grunde gelegt werden:
Mutterboden (Rezent)
Verwitterungsdecke (Rezent)

Moranenablagerungen
Grundmorane (Schluff), Moranensand

(Pleistozan)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Bohrungen,
Baggerschurfen und Sondierungen in folgenden Schichttiefen festgestelit.

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen Bohrungen und Baggerschurfe (bis m u. GOK)

Aufschluss Mutterboden | Verwitterungsdecke Moranensand Grundmorane
BK 1/21 0,00 - 0,50 0,50 - 1,50 - 1,50 - 6,00*
BK 2/21 0,00 - 0,45 0,45 - 0,65 - 0,65 - 6,00*
BK 3/21 0,00 - 0,20 0,20-1,25 1,25-2,40 2,40 - 6,00*
BK4/21 | 0,00-0,25 - 025-2,45 2,45 - 3,00
3,00 - 3,30 3,30 - 6,00*
SG 2/21 0,00 - 0,40 0,40-1,10 - 1,10 - 3,80*
SG 3/21 0,00 - 0,35 0,35-1,40 - 1,40 - 3,80*
* Endtiefe Bohrungen/Baggerschurf
Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Sondierung (bis m u. GOK)

Aufschluss* | Mutterboden | Verwitterungsdecke Moranensand Grundmoréne
DPH 1/21 0,00 - 0,50 - 0,50 - 3,30 3,30 - 5,00*
DPH 2/21 0,00 - 0,30 - 0,30 -4,50 4,50 - 8,00*
DPH 3/21 0,00 - 0,40 0,40 - 1,60 - 1,60 - 7,00

* Endtiefe Sondierung

** Da es sich bei den Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt (keine Bodenforderung), sind die

Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten.




AZ 21 04 129, ErschlieBung Baugebiet ,,Ettishofen®, Variante 2, in 88276 Berg — OT Ettishofen

3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Berlcksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein rdumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung, sowie die bautechnischen Eigenschaften der anstehenden Béden werden
nachfolgend beschrieben. Die fur das Baugebiet zugrunde gelegten Baugrundmodelle sind
dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-3 dargestellt.

Mutterboden
Eine 0,2 bis 0,5 m méachtige Mutterbodenauflage bedeckt das geplante Bauareal oberflachlich.

Bei dieser handelt es sich bodenmechanisch betrachtet tberwiegend um einen braun
gefarbten, schwach tonigen, schwach sandigen bis sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen
Schluff, der organisch durchsetzt ist und teilweise eine Durchwurzelung aufweist.

Nach manueller Prufung kann der Mutterbodenauflage eine weiche Konsistenz zugeschrieben
werden. Dieses Ergebnis wird durch die gemessenen Schlagzahlen von Nip = 1 (N1o = Anzahl
der Schlage pro 10 cm Eindringung des Sondiergestédnges in den Boden) der tiefen
Rammsondierung bestétigt.

In BK 4/21 wurde der Mutterboden als locker gelagerter, schwach schluffiger Fein- bis
Mittelsand mit organischen Nebenbestandteilen (liberwiegend Wurzelreste) angetroffen.

Der Mutterboden ist somit als nicht tragfahig zu bewerten und daher vor Baubeginn flachig aus
dem Baufeld abzutragen.

Im Zuge der Erdbauarbeiten sind fir den Umgang des Oberbodens die Vorgaben der
Vollzugshilfe zu 812 der BBodSchV sowie der DIN 19731 zu beachten. Eine moglichst
hochwertige Verwertung des obersten Bodenhaorizontes ist hierbei anzustreben.

Aus bautechnischer Sicht darf der Mutterboden lediglich auf statisch nicht relevanten Flachen,
in seiner gleichartigen Funktion als Oberboden wiederverwendet werden.

Verwitterungsdecke

Unterhalb des Mutterbodenhorizonts steht mit Ausnahme des suidwestlichen Bereiches des
Baugebietes eine 0,25 - 1,05 m starke Lage von Verwitterungssedimenten an. Die
Verwitterungssedimente setzen sich aus einem Sand bzw. einem Schluff oder Ton zusammen.

Die Schluffe und Tone weisen eine weiche bis steife Konsistenz auf und sind schwach sandig
bis sandig sowie teilweise schwach kiesig bis stark kiesig, zudem wurden zum Teil organische
Beimengungen festgestellt.
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Setzt sich die Verwitterungsdecke aus einem Sand zusammen, handelt es sich um Fein- bis
Mittelsande mit tonigen und schluffigen bis stark schluffigen sowie teilweise kiesigen
Beimengungen. Gemal des Bohrfortschritts der Rammkernbohrung kann von einer lockeren
Lagerung des Sandes ausgegangen werden.

Durch die weiche bis steife Konsistenz bzw. lockere Lagerung sowie den lokal angetroffenen
Beimengungen an organisches Material, ist die Verwitterungsdecke als gering bis maRig
tragfahig zu bewerten und daher nur bedingt zum Abtrag von Bauwerkslasten geeignet. Der
feinkornreiche Verwitterungshorizont ist zudem stark wasser- und frostempfindlich und neigt
dazu im Kontakt mit Wasser aufzuweichen, was zur Folge hat, dass sich die Tragféhigkeit
weiter verringert.

Morénensand

Im stdlichen Bereich des Projektgebietes wurde unterhalb des Mutterbodens (stidwestlicher
Bereich) bzw. der Verwitterungsdecke (stidostlicher Bereich) eine Schicht mit Morédnensanden
erkundet, welche sich bis in Tiefen zwischen 24 m (BK 3/21) und
4,6 m u. GOK (DPH 2/21) erstreckt.

Die Moranensande kénnen bodenmechanisch als Uberwiegend Fein- bis Mittelsande mit
schwach schluffigen bis schluffigen, teilweise schwach kiesigen Nebenbestandteilen
beschrieben werden.

Die Schlagzahlen der Rammsondierungen (Nip = 1 - 5) lassen auf eine lockere Lagerung
schlieRen.

Aufgrund der lockeren Lagerung ist der Moranensand nur gering bis mafig tragfahig und daher
fur den Abtrag von Bauwerkslasten nicht ohne weitere MaRnahmen geeignet.

Grundmorane

Im Liegenden der Moranensande bzw. Verwitterungsdecke wurde flachig bis zur jeweiligen
Endteufe der Aufschliisse eine Grundmorane erkundet. Diese setzt sich aus Tonen und
Schluffen sowie meist schwach sandigen bis sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen
Nebenbestandteilen zusammen. Lokal treten Steine und Blocke in der Grundmorane auf. Die
Konsistenz wurde als weich bis steif bestimmt.

Je nach weicher oder steifer Konsistenz stellt die Grundmoréne einen gering tragfahigen bzw.
tragfahigen Untergrund dar. Durch die bindige Auspréagung ist die Grundmorane frost- und
witterungsempfindlich was zur Folge haben kann, dass sich ihre Tragféhigkeit bei
Wasserzutritt reduziert.

3.2 Bodenmechanische Labor- und Feldversuche versuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische Labor- und
Feldversuche durchgeflihrt. Die einzelnen Ergebnisse werden in den folgenden Ausfihrungen
beschrieben.
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3.2.1 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12:2020-07

Nach Atterberg wird der Ubergang von der flissigen zur bildsamen (knetbaren) Zustandsform
als FlieRRgrenze (wy.), der von der knetbaren zur halbfesten als Ausrollgrenze (wg) und der von
der halbfesten zur festen Zustandsform als Schrumpfgrenze (ws) bezeichnet.

Die Flie3- und Ausrollgrenzen dienen in Verbindung mit dem natlrlichen Wassergehalt wy,
dazu, die Konsistenzzahl (Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes
(KorngroRe < 0,063 mm) zu bestimmen. Die Plastizitatszahl I gibt an, wie sich die
Eigenschaften eines Erdstoffes bei Wasseraufnahme andern.

Die Tabelle 3 gibt eine Ubersicht der wichtigsten KenngréRen der Atterberg - Auswertung
wieder. Die Auswertung zur Bestimmung der Zustandsgrenze ist detailliert in den Anlagen
4.1-8 hinterlegt.

Tabelle 3: Ubersicht der bestimmten Zustandsgrenzen

Aufschluss &erje. Kon;;sg:enz— V[\(I);o][of(lﬂo/r\rN)n Zu?ct)?gds— Bodengruppe Geg:ggiesifhe
GOK] lc []

BK 1/21 1,0 0,85 16,7/19,3 steif TL/TM Verwitterungsdecke
BK 1/21 3,0 0,78 13,3/16,2 steif TL Grundmorane
BK 2/21 1,0 0,71 275/ - weich TM/TA Grundmorane
BK 2/21 3,0 0,77 15,0/ 16,8 steif TL Grundmorane
BK 3/21 3,0 0,74 30,3/ - weich TA Grundmorane
BK 4/21 4,0 0,78 13,7/15,4 steif TL Grundmoréne
SG 3/21 12',40' 0,65 19,2 /- weich TL Grundmorane
SG 3/21 3?;?8_ 0,64 22,8/ - weich TL/TM Grundmorane

Anhand der Auswertung des Atterbergversuchs wurde fir den bindig ausgepragten Horizont
der Verwitterungsdecke eine Konsistenzzahl von I = 0,85 nachgewiesen, was einer steifen
Konsistenz entspricht.

Nach der Lage im Plastizitdtsdiagramm von Casagrande ist der Ton der Bodengruppe TL/TM
(leicht plastische bis mittelplastische Tone) zuzuordnen.

Die Grundmoréne weist mit Konsistenzzahlen von I = 0,64 und I = 0,78 eine weiche bis steife
Konsistenz auf. Bei den sieben untersuchten Proben der Grundmor&ne wurden insgesamt fur
vier Proben eine weiche und fur drei Proben eine steife Konsistenz bestimmt.
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Eine tiefenabhangige Korrelation der Konsistenz lasst sich nicht eindeutig erkennen.
Entsprechend ihrer plastischen Eigenschaften gehért die Grundmorane zu den Bodengruppen
TL bis TA (leicht plastische bis ausgepragt plastische Tone), wobei die leicht plastischen
Eigenschaften tberwiegen.

3.2.2 KorngroRenverteilung nach DIN 18123

Eine Korngrofl3enverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich
der Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendriickbarkeit, Scherfestigkeit, sowie die
Eignung als Filtermaterial.

Zur Ermittlung der Kornverteilung werden die Korngrof3en getrennt, und zwar fir die
KorngréRen d > 0,063 mm durch Sieben und fir d < 0,063 mm durch Sedimentation
(Schlammen). Bei gemischtkérnigen Béden mit gréReren Anteilen Uber bzw. unter
d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefiihrt.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des untersuchten
Bodenmaterials ist im Detail in der Tabelle 4 als auch in den Anlagen 4.9-13 aufgefihrt.

Tabelle 4: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen (s. Anlage 4.9-13)

Tiefe . .| Sand- .
Kiesanteil - |Schluff / Ton- . .. |Durchlassigkeits-
Aufschluss|  (mu. 2 anteil 1\ [ Bodenart Geologische Einheit :
GOK.) [%0] [%] anteil [%)] beiwert [m/s]
Fein- bis 3.0 % 107
. 9x 10
BK 3/21 |1,25-2,00 57 | 655 | 2881/- Mittelsand, Mor&nensand
SCh|Uff|g, [7,8 X 10-8]**
schwach kiesig
Fein- bis 14 % 105
. AX10
BK 4/21 [0,25-2,00 15 | 862 | 123/- Mittelsand, Moranensand
schwach [2 8 x 10-6]**
schluffig ’
Fein- bis 1,5 X 10-9*
SG2/21| 0,4-0,9 0,9 55,2 23,0/20,9 Mittelsand, Verwitterungsdecke "
schluffig, tonig [3 x 1047
; 1,1 x 109
SG221 | 23-30 | 168 | 200 | 39,7/23,4 | Sehluff.tonig, | o dmorane
sandig, kiesig [2,2 X 10°10]*
SG3/21 | 2,0-30 | 37 4,7 | 550/36,5 SCh't‘éfrf]’igtark Grundmorane < 1,0 x 1010

* Durchlassigkeitsbeiwert nach USBR
** korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138

Die Probe der Verwitterungsdecke kann als schluffig, toniger Fein- bis Mittelsand bezeichnet
werden. Aus der Kornverteilungslinie lasst sich gemald USBR fir den Verwitterungssand ein
Durchlassigkeitsbeiwert von ks = 1,5 x 10° m/s ableiten.
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Nach Korrektur mit einem Faktor von 0,2 gemaf Tabelle B1 des Kommentars zum Arbeitsblatt
DWA A-138 (August 2008) ergibt sich eine Durchlassigkeit von ki = 3 x 10 m/s.

Fur den Moranensand wurde eine Zusammensetzung aus einem schwach schluffigen bis
schluffigen, teilweise schwach kiesigen Fein- bis Mittelsand bestimmt. Aus den
Kornverteilungslinien konnte je nach Schiuffanteil ein Durchlassigkeitsbeiwert von
ki = 3,9 x 107 m/s bzw. ki = 1,4 x 10> m/s und nach Korrektur von ks = 7,8 x 108 m/s bzw. ki =
2,8 x 10 m/s ermittelt werden.

Die untersuchten Proben aus der Grundmoréane ergaben einen tonigen bis stark tonigen,
teilweise kiesigen und sandigen Schluff. Die abgeleitete korrigierten Durchlassigkeitsbeiwerte
liegen bei ki = 2,2 x 101° m/s bzw. ki< 1 x 1070,

Gemal DIN 18130 sind die Mordnensande damit als durchlassig bis schwach durchlassig und
die Grundmoréane als schwach durchléssig bis sehr schwach durchlassig zu beurteilen.

3.2.3 Sickerversuch im Baggerschurf

Zur Bestimmung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bodenschichten wurde in den
Baggerschurf SG 2-3/21 je ein Versickerungsversuch durchgefihrt. Die Ergebnisprotokolle der
Feldversuche liegen in den Anlagen 4.14-15 bei.

Tabelle 5: Ergebnisse des Versickerungsversuche in den Baggerschiirfen SG 2-3/21

Versuchstiefe Durchléssigkeit
Aufschluss k-Wert Schichtbezeichnung
[m u. GOK]
[m/s]
SG 2/21 3,80 << 1x10° Grundmorane
SG 3/21 3,80 << 1x10° Grundmorane

Bei dem Baggerschirf SG 2/21 wurde in einem Tiefenbereich von 1,5 m und 3,0 m u. GOK
ein Zufluss von Schichtwasser festgestellt, sodass der Wasserspiegel nach der Zugabe von
250 | die ersten 60 Minuten um weitere 23 cm zunahm. Danach blieb der Wasserspiegel bis
zum Versuchsende fur weitere 30 Minuten konstant. Daher konnte keine Auswertung zur
Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes durchgefuhrt werden. Der Versuch zeigt jedoch,
dass der Durchlassigkeitsbeiwert der Grundmoréne deutlich unter dem nach DWA-138
festgesetzten Grenzwert von ki = 1,0 x 10° m/s fir versickerungsfahige Boden liegt.

In Baggerschiirf 3/21 wurde nach der Zugabe von 250 | Giber den Zeitraum des Versuchsablauf
von 30 Minuten keine Absenkung des Wasserspiegels festgestellt. Auch hier konnte keine
Auswertung zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes durchgefuhrt werden. Der Versuch
zeigt jedoch, ebenfalls dass der Durchlassigkeitsbeiwert der Grundmorane deutlich unter dem
nach DWA-138 festgesetzten Grenzwert von ki = 1,0 x 10°® m/s fuir versickerungsfahige Boden
liegt.
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3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fiur die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Béden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel | Kohésion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) dréaniert dréaniert Es [MN/m?]
Vi [kN/m3] |y [kN/m3)] o°] ck [kN/m?] °
Verwitterungsdecke, ) ) i} } _
Schiuff/ Ton 17 -18 7-8 22,5-27,5 3-6 3-5
Verwitterungsdecke, 18- 19 8-9 275-325 0- 2% 3.6
Sand

Moranensand, locker 18-19 8-9 30,0 - 32,5 0-2* 5-10
Gr“”dmoéfg‘i?' weich - 18- 19 8-9 250-275 | 5-10 5-15

*scheinbare Kohasion

Entsprechend der derzeit giltigen Normen ist ein Homogenbereich ein begrenzter Bereich aus
einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020:2010-12 und
DIN EN 1997-2:2010-10, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung
aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Der Mutterboden wird in der nachfolgenden Unterteilung der Homogenbereiche nicht erfasst
bzw. bertcksichtigt. Zwar wird der Oberboden in der DIN 18320:2019-09 als eigenstandiger
Homogenbereich bezeichnet, aber in den folgenden Ausfiihrungen nicht mit aufgenommen,
da die folgenden Ausfiihrungen sich auf die geotechnischen und nicht bodenkundlichen
Fragestellungen zum Bauvorhaben beziehen.

Sofern seitens der Fachbehdrde bodenkundliche Angaben im Sinne eines
Bodenschutzkonzeptes gewtiinscht werden, kénnen diese im Zuge weiterer bodenkundlicher
Erkundungen durch die Fa. Baugrund Sid ausgearbeitet werden.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die anstehenden Béden in die
Homogenbereiche gemal Tabelle 6 zu unterteilen.
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Tabelle 7: Einteilung der Baugrundabfolge in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichten
A Verwitterungsdecke (VD)
B Moranensand (MS)
C Grundmorane (GMO)

Gemald DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) konnen fur die o.a. Homogenbereiche folgende
Eigenschaften und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass
die Baugebietserschliel3ung der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zu zuordnen ist.
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Tabelle 8: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 fur

Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Homogenbereich

Kennwert/
Eigenschaft A B c
< T 10 - 40 0-10 20-50
(@]
S U 20 -85 10- 30 30 -60
0
3 S 5-65 75-90 <5-25
c
2 G 0-30 0-15 <5-20
Massenanteil Steine
[%] 0-5 <1 0-5
Massenanteil Blocke
(% ' i <1
Massenanteil grof3e
Blocke [%] - <1 <1
Lagerungsdichte locker locker -
Konsistenz weich bis steif - weich - steif
Konsistenzzahl Ic 0,50-1,00 - 0,50-1,00
Plastizitatszahl Ip [%] 15-20 - 10-35
Wichte (feucht) y
[kN/m?] 17- 18 18 -19 18-19
Undrénierte
Scherfestigkeit cu 20 - 100 - 40 - 100
[kN/m?]

Wassergehalt wn [%] 10 - 20 - 13-30
Organischer Anteil [%)] <5 - -
Bodengruppe nach DIN TL/TM, GU*/TL, SU. SU* TL/TM, TL,

18196:2011-05 SU*/ST*, TL, SU* : TM/TA, TA

Frostempfindlichkeit

[ZTV E-StB 17; Tab. 1] F3 F2,F3 F3
Ortslibliche
Bezeichnung vD MS GMO




AZ 21 04 129, ErschlieBung Baugebiet ,,Ettishofen®, Variante 2, in 88276 Berg — OT Ettishofen

4  Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte far Deutschland (Quelle:
DIN EN 1998-1/NA:2011-01), befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 1
(Gebiet indem rechnerisch die Intensitdt zwischen 6,5 und 7 liegt) und der
Untergrundklasse S (tiefgrindiges Sedimentbecken). Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01,
Abs. 5.2.3 Baugrundklassen kann fiir den anstehenden Untergrund die Baugrundklasse C
(feinkdrnige  Lockergesteine in  mindestens steifer Konsistenz bzw. grobkérnige
Lockergesteine in mitteldichter Lagerung) zugrunde gelegt werden.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten vom 08.06.2021 bis 11.06.2021 konnte in den
niedergebrachten Rammkernbohrungen kein Zulauf von Grundwasser festgestellt werden.
Eine Messung des Wasserspiegels in der Rammsondierung war verfahrenstechnisch nicht
moglich. In der Schirfgrube 2/21 wurden Schichtwasserzutritte in Tiefen von 1,5 und 3,0 m
u. GOK beobachtet. In der Schurfgrube 3/21 wurde kein Zulauf von Wasser festgestellt.

Den Aufschlussergebnissen nach steht im Untersuchungsgebiet Uber die erschlossene
Aufschlusstiefe kein wasserfilhrender Porengrundwasserleiter an. Ein Einfluss von
Grundwasser auf die geplanten Wohngebaude ist daher nicht zu erwarten.

Wie in Schirfgrube 2/21 erkundet, ist im Projektgebiet mit dem Auftreten von Schichtwasser
zu rechnen, das sich auf der bindigen Verwitterungsdecke und der Grundmoréne aufstauen
bzw. sich in feinkornarmeren Bereichen einstauen kann. In diesem Zusammenhang ist darauf
hinzuweisen, dass die Moranensande im wassergesattigten Zustand thixotrope Eigenschaften
aufweisen und im Anschnitt zum AusflieRen neigen.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Béden nach DWA A - 138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberfliche voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kdnnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen
oder das Wasser kann uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine
Sickeranlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt
werden.

Nach dem DWA A - 138 [5] sind Bdden =zur Versickerung geeignet, deren
Wasserdurchlassigkeit zwischen ki = 1,0 x 1023 m/s und k; = 1,0 x 10® m/s betragt. Die
Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fur eingeleitete Niederschlagsabfliisse
zu gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki<1,0x10%m/s ist eine
Regenwasserbewirtschaftung tber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die
anfallenden Wassermengen Uber ein Retentionsbecken abgeleitet werden muissen.
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Basierend auf den Kornverteilungslinien ergibt sich fur die Verwitterungsdecke ein korrigierter
Durchlassigkeitsbeiwert von ks = 2,2 x 101° m/s. Auch fiir Bereich der Verwitterungsdecke mit
einem geringeren Feinkornanteil liegen die Durchlassigkeitsbeiwerte erfahrungsgemaf bei
ki << 1,0 x 10°m/s. Somit werden die Vorgaben des DWA A-138 Merkblattes nicht eingehalten
und von einer Versickerung in der Verwitterungsdecke wird abgeraten.

Die fur den Mordnensand ermittelte korrigierte Wasserdurchlassigkeit liegt im Bereich von
ki = 7,8 x 10® m/s bis ki = 2,8 x 10 m/s. Die Vorgaben des DWA A-138 Merkblattes werden
damit teilweise eingehalten, da jedoch der Feinkornanteil im Moranensand Kkleinrdumig
wechseln kann und die Moranensande zudem nicht flachig im Projektgebiet vorliegen, wird
auch in diesen von einer Versickerung abgeraten.

Fur die Grundmoréne konnten im Laborversuch korrigierte Durchlassigkeitsbeiwerte von
ki = 2,2 x 10° m/s und ks = 2,2 x 10"1° m/s ermittelt werden. In den beiden Feldversuchen in
dieser Schicht wurde Uber einen Zeitraum von jeweils 30 Minuten keine Absenkung gemessen,
woraus sich ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki << 1,0 x 10 m/s. Die Grundmorane erfillt
somit nicht die Anforderungen des DWA A-138 Merkblattes.

In allen drei Baugrundschichten wurden eine unzureichende Versickerungsfahigkeit der Béden
festgestellt, daher wird von einer Versickerung im Baugebiet abgeraten. Die anfallenden
Wassermengen konnen alternativ zu einem Regenwasserkanal Uber ein Retentionsbecken
abgeleitet werden.

Die Planung einer Versickerungsanlage ist grundséatzlich mit der zusténdigen
Fachbehodrde abzustimmen.
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6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende Malinahmen
6.1 Baumalnahme

Die Gemeinde Berg beabsichtigt die Erschliefung des Baugebietes ,Ettishofen® zur
Erweiterung des Ortsteils Ettishofen.

In dem Baugebiet sollen insgesamt 102 Wohneinheiten errichtet werden. Diese setzen sich
aus Geschosswohnungen (33 WE), Punkthausern (40 WE), Kettenhausern (7 WE) und
Einfamilienhdusern (22 WE) zusammen. Fir die Geschosswohnungen und Punkthauser sind
Tiefgaragen vorgesehen. Weitere Angaben zur geplanten Bebauung und deren Ausfihrung
(unterkellert / nicht unterkellert) als auch zu den aus den Bauwerken auf den Untergrund
einwirkenden Lasten lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden geotechnischen
Berichts noch nicht vor. Im Folgenden wird allgemein auf die Bebaubarkeit des Baugebiets
eingegangen.

Zur Erschlielung der Bauflache wird zudem der Bau von Zufahrtsstralen sowie
Kanalbauwerken notwendig, auf die ebenfalls nachfolgend aus geotechnischer Sicht Bezug
genommen wird.

Grundlage der Baugrundbeurteilung sind die beschriebenen  geotechnischen
Aufschlussergebnisse. Aufgrund der punktuellen Aufschlisse im Verhdltnis zur
Baugebietsflaiche wird empfohlen, erganzende standort- und objektspezifische
Baugrunduntersuchungen an den einzelnen Bauplatzen durchzufiihren, um jeweils ein auf das
einzelne Bauvorhaben abgestimmtes Griindungskonzept auszuarbeiten.

6.2 Baugrundkriterien

Wie das zum Baugebiet ausgearbeitete Baugrundmodell in den Anlagen 2.1-3 zeigt, steht mit
Ausnahme des sudwestlichen Bereichs im Projektgebiet unter dem Mutterboden zunéchst
eine Verwitterungsdecke mit einer Starke von 0,25 m bis 1,05 m an. Im sidlichen Bereich des
Projektgebietes wurde unterhalb des Mutterbodens (siidwestlicher Bereich) bzw. der
Verwitterungsdecke (stidostlicher Bereich) eine Schicht mit Moranensanden erkundet, welche
sich bis in Tiefen zwischen 2,4 m (BK 3/21) und 4,6 m u. GOK (DPH 2/21) erstreckt. Im
Liegenden der Morédnensande bzw. Verwitterungsdecke wurde flachig bis zur jeweiligen
Endteufe der Aufschlisse eine Grundmorane erkundet.

Die Verwitterungsdecke ist mit einer weichen bis steifen Konsistenz bzw. einer lockeren
Lagerung sowie lokal angetroffenen Beimengungen an organischem Material als gering bis
malRig tragfahig einzustufen und fir den Abtrag von punktuellen Lasten daher ohne weitere
MalRnahmen nicht geeignet. Dies gilt auch fur den locker gelagerten Moranensand, der auf
Basis der durchgefuhrten Aufschlisse ebenfalls nur als gering bis mafiig tragfahig angesehen
werden kann. .Die Grundmorane stellt mit einer weichen bis steifen Konsistenz einen gering
tragfahigen bzw. tragfahigen Untergrund dar und ist somit sind je nach angetroffener
Zustandsform unterschiedliche MalZnahmen zum Abtrag von Gebaudelasten zu ergreifen.
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6.3 Grundungsempfehlung zur Wohnbebauung

Fur das Baugebiet ,Ettishofen® liegen noch keine detaillierten Gebaudepldne mit
Griundungstiefen und Bauwerkslasten vor, so dass im Folgenden allgemein auf die méglichen
Ausfuhrungsvarianten von unterkellerten und nicht unterkellerten Wohngeb&uden
eingegangen wird.

6.3.1 Wohnbebauung ohne Unterkellerung

Bei einer Ausfiihrung der Wohnbebauung ohne Untergeschoss kommen die Gebaude nach
Abtrag des Oberbodens im Verwitterungshorizont bzw. in den Moranensanden zu liegen.

Bei der erkundeten Baugrundsituation empfiehlt sich in beiden Féllen eine Flachengrindung
in Form einer elastisch gebetteten Bodenplatte.

Unterhalb der Bodenplatte ist dabei ein Bodenersatzkérper mit einer Méchtigkeit von d = 0,6 m
vorzusehen. Sollte der Verwitterungshorizont unterhalb der Bodenplatte vereinzelt organische
Beimengungen enthalten, sind diese zu entfernen und entsprechend gegen das
Bodenersatzmaterial zu ersetzen. Liegen in der Aufstandsebene des Bodenersatzkdrpers
Moranensande vor, sind diese vor dem Einbau statisch abzuwalzen. Als Bodenersatzkorper
ist ein kornabgestufter, gut verdichtbarer Kies (z.B. FSK 0/45 bzw. GW/GI-Material) mit einem
Feinkornanteil von < 5 % einzubringen. Das lastverteilende Polster ist dabei am Plattenrand
so breit auszubilden, dass sich dort ein Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen kann. Das
mit einem Trennvlies (GRK 4) zu unterlegende Grundungspolster ist lagenweise einzubauen
(dmax = 0,3 m) und auf 98 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zur Frostsicherung
(Frosteinwirkzone II) der anstehenden witterungsempfindlichen Sedimente sind
entsprechende Frostriegel mit einer Tiefe von mindestens 1,0 m vorzusehen. Alternativ kann
die Méchtigkeit des Bodenersatzkérpers aus Frostschutzkies auf d 2 1,0 m erhéht werden.

Der Nachweis des fachgerechten Einbaus des Bodenersatzkorpers ist anhand von statischen
Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 nachzuweisen. (Anforderung: E.» = 100 MN/m?,
Verhaltniswert E\2/Ev: < 2,3). Diese Leistung kann von der Fa. BauGrund Sid erbracht werden.

Zur Vermeidung von oberflachlichen Aufweichungen der Aushubsohle durch aufstauendes
Niederschlagswasser ist ein leichtes Langs- und Quergefélle auf Héhe der Baugrubensohle
vorzusehen, um dieses fassen und fachgerecht ableiten zu kénnen.

Zur Vorbemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte, die wie oben beschrieben
gegrindet wird, kann ein Bettungsmodul in der Gré3enordnung von

ks =3 -6 MN/m3
abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhéaltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhé&ngt, wird
empfohlen, bei setzungsempfindlichen Gewerken, den tatsachlichen
Bettungsmodulverlauf der o.g. Bodenplatten nach Vorlage von Lastenplanen und
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Ausfuhrungspléanen und aktueller Baugrundabfolge im Bereich der jeweiligen
Bauobjekte anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese
Leistung kann auf Wunsch von der Fa. Baugrund Sud ausgefuhrt werden.

Alternativ zum Bodenaustausch kann eine Konditionierung der anstehenden Sedimente
erfolgen. Als Bindemittel kann ein Kalk-Zement-Gemisch verwendet werden. Die
Bodenverbesserung sollte dabei zweilagig mit einer Frastiefe von max. 0,40 m erfolgen. Der
Verdichtungserfolg ist im Anschluss auf OK der zweiten Lage mittels
Lastplattendruckversuchen (Anforderung: Ev> 2 100 MN/m?) zu Uberprifen.

Vorbehaltlich ergdnzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschatzung von einem Mischbindemittel Dorosol C30 oder C50, mit einer
Zugabemenge von 2 - 6 Gew.-%, ausgegangen werden. Das Bindemittel und dessen
Zugabemenge sind im Vorfeld anhand von Laborversuchen oder Feldversuchen an mehreren
Probefeldern zu ermitteln. Auf den Probefeldern erfolgt dann die Tragfahigkeitsprifung Uber
statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18134. Diese Malinahme ist durch die Firma
BauGrund Sud geotechnisch zu begleiten.

Bei der empfohlenen Bindemittelmenge kann bei zu geringem Wassergehalt ein Befeuchten
des zu verbessernden Bodenmaterials nicht génzlich ausgeschlossen werden, da der
natirliche Wassergehalt des anstehenden Baugrundes einem gewissen Schwankungsbereich
unterliegt. Bei starken Niederschlagen kann ggf. eventuell sogar eine Erhdhung der
Bindemittelmenge erforderlich werden.

6.3.2 Wohnbebauung mit Unterkellerung

Bei einer Grindung mit Unterkellerung wird angenommen, dass die Unterkante des
Untergeschosses etwa 3,0 m unterhalb der momentanen Geldndeoberkante zu liegen
kommen wird.

Die Griindungsebene wird nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen Uberwiegend in der
weichen bis steifen Grundmorane zu liegen kommen. Untergeordnet ist ein Auftreten von
locker gelagerten Moranensanden mdglich. Fiur diesen Baugrund wird vorbehaltlich weiterer
Erkundungen eine geringe bis mafRige Tragfahigkeit angenommen, sodass sich auch fir
unterkellerte Bauwerke eine Flachengriindung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte
auf einem Bodenersatzkorper anbietet. Dabei kann der Bodenersatzkorper im Falle einer
steifen Konsistenz der Grundmor&ne gering méchtiger ausfallen als im Falle einer weichen
Zustandsform bzw. von locker gelagerten Mordnensanden.

Im Bereich der steifen Grundmoréne wird ein Bodenersatzkorper mit einer Starke von
d = 0,3 m auf einem Geotextil (GRK 4) als ausreichend erachtet. Liegt die Grundmoréne in
weicher Konsistenz vor, wird ein Bodenersatzkorper mit einer Starke von d = 0,6 und einem
Geotextil (GRK 4) empfohlen.

Kommt die Bodenplatte in den Moréanensanden zu liegen, sind diese statisch abzuwalzen
bevor ein Bodenersatzkorper aus einem gut verdichtbaren Kies-Sand-Gemisch mit einer
Mindestmachtigkeit von d = 0,6 m aufgebracht wird.
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Bezlglich der gestellten Material- und Einbauanforderungen an den Bodenersatzkorper gelten
sinngemal die Empfehlungen / Vorgaben aus Abschnitt 6.3.1.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte fir unterkellerte Bauwerke, die wie oben beschrieben,
einheitlich in die Mordnensande bzw. Grundmorane in weicher bis steifer Konsistenz zu liegen
kommen, kann dem Bettungsmodul in der GréRenordnung zu

ks = 3 - 6 MN/m3 (Moranensande)
ks = 3 - 6 MN/m3 (Grundmorane, weich)

ks =4 - 10 MN/m3 (Grundmorane, steif)

abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den Belastungs-
verhaltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt, wird bei
setzungsempfindlichen Gewerken empfohlen, den tatsdchlichen Bettungsmodulverlauf
der o.g. Bodenplatten nach Vorlage von Lastenplanen und Ausfuhrungsplanen und
aktueller Baugrundabfolge anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu
lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Firma BauGrund Sud ausgefuhrt
werden.

Grindung auf Einzel-/Streifenfundamenten

Eine Grundung auf Einzel- und Streifenfundamenten unterkellerter und nicht unterkellerter
Gewerke ist grundsatzlich moglich, sofern die Moranensedimente auf dem jeweiligen Baufeld
eine durchweg seife Konsistenz bzw. einen mitteldichten Lagerungszustand aufweisen, in
welche die Fundamente einheitlich abgesetzt werden konnen. Die Machbarkeit dieser
Grindungsvariante ist anhand bauwerksspezifischer Baugrunderkundungen zu tberprifen.

Die Bodenplatte kann in diesem Fall frei schwimmend zwischen den Fundamenten, auf einer
0,30 m dicken Ausgleichsschicht aus einem Kies-Sand-Gemisch mit Feinanteil < 5 Vol.-%
abgesetzt werden.

Bei unterkellerten Bauwerken setzt diese Grindungsvariante voraus, dass die
erdberihrenden Bauteile Uber eine dauerhaft wirksame Ring- und Flachendrainage
entwassert werden.

6.3.3 Baugrube

Fur die Herstellung nicht unterkellerter Bauwerke werden keine Baugruben im eigentlichen
Sinn entstehen. Geringfligige Geldndeeinschnitte konnen unter Beachtung der DIN 4124 bis
in eine Tiefe von 1,25 m vertikal ausgebildet werden.
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Bei der Errichtung von unterkellerten Wohngeb&uden wird davon ausgegangen, dass sich die
Erdeingriffe auf eine Tiefe von bis zu 3,00 m bzw. 3,60 m bei einem erforderlichen
Bodenaustausch belaufen werden.

Lassen die Platzverhaltnisse eine freie Boschung zu, kann diese in den anstehenden Bdden
unter maximal 1:1 (45°) frei gebdscht werden, unter der Mal3gabe, dass diese wasserfrei sind.

Ist ein Gelandeeinschnitt von > 3,0 m erforderlich, wird empfohlen, nach 3,0 m Hohe eine
Berme von 1,5 m Breite anzuordnen. Geboschte Baugruben mit mehr als 5,0 m Tiefe miissen
in ihrer Standsicherheit dagegen rechnerisch nachgewiesen werden. Dies gilt auch flr den
Fall, sofern die Bdschungen steiler als angegeben ausgefiihrt werden sollen.

Die Bdschungen sind umgehend nach Freilegung mit Baufolien, die windfest angebracht
werden mussen, abzudecken.

An den Boschungsschultern ist ein lastfreier Schutzstreifen von mindestens 1,5 m Breite
vorzusehen. Schichtwasseraustritte sind mit Stiitzscheiben aus Einkornbeton zu fassen und
fachgerecht abzuleiten. Das anfallende Schicht- und Niederschlagswasser ist Uber einen
Drainagegraben bzw. Gber Pumpensiimpfe zu fassen.

Sollten die Platzverhéltnisse eine frei gebdschte Baugrube nicht gestatten, ist diese im
Schutze eines Verbausystems (Tragerbohlwandverbau) auszuheben. Die Ausfachung
zwischen den Tragern kann Uber Spritzbeton, Stahlplatten, Leichtprofile oder tiber Holzbohlen
erfolgen, wobei im Falle der Spritzbetonausfachung Drainagedffnungen vorzusehen sind. Die
Ausfachung ist dabei so einzubringen, dass ein moglichst gleichmafiiges Anliegen am Erdreich
sichergestellt ist. Dabei darf der Bodenaushub nicht im unzulassigen Maf} vorauseilen
(Abschlagstiefe ist anhand der tatsachlichen Baugrundbeschaffenheit zu wahlen). Der Verbau
ist statisch nachzuweisen.

6.3.4 Trockenhaltung von Bauwerken

Bauwerke, welche in den Untergrund einbinden bzw. mit einer Unterkellerung ausgestattet
werden, sind bei dem vorliegenden Baugrund nach den Richtlinien der DIN 18533-1:2017-07
in die Wassereinwirkklasse W 1.2-E einzuordnen. Die erdberiihrenden Bauteile sind demnach
gegen Bodenfeuchte abzudichten und vor Stauwasser durch eine Dranage zu schiitzen.

Eine sachgerechte Drédnung nach DIN 4095 erfordert filterfeste Dranschichten vor den zu
schiutzenden Bauteilen, funktionsféahige, fluchtgerecht erlegte formstabile Drénleitungen, Spul-
und Kontrollvorrichtungen und eine ruckstausichere Ableitung des anfallenden Wassers.

Sofern eine Drainage behordlich nicht gestattet wird, ist das Bauwerk in die
Wassereinwirkklasse W 2.1-E (fir Baugruben mit einer Tiefe von weniger als 3,0 m) und
W 2.2-E (fur Baugruben mit einer Tiefe von mehr als 3,0 m) einzustufen und daher gegen
drickendes Wasser abzudichten (siehe DIN 18355-1:2017-07). Die Grundung ist dann auf
eine elastisch gebettete Bodenplatte auszulegen. Alternativ kann das Bauwerk in diesen
Fallen auch in WU-Bauweise (Prinzip ,Weif3e Wanne®) hergestellt werden.
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6.4 Kanalbau

Baugrube
Mit einer angenommenen Verlegetiefe zwischen 2,5 m und 3,0 m unter der Gelandeoberkante

wird die Kanaltrasse uberwiegend in der Grundmorane zu liegen kommen. Untergeordnet ist
im Suden eine Lage in den Moranensanden mdoglich.

Beim vorzunehmenden Grabenaushub sind die Ausfiihrungen der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) einzuhalten. Sollten die Platzverhaltnisse ausreichend sein, kann der Kanalbau in
einer gebdschten Baugrube durchgefiihrt werden, wobei die Boschungen in den angetroffenen
Boden nicht steiler als unter 1:1 (45°) ausgebildet werden dirfen. Im Ubrigen gelten die
Empfehlungen im Abschnitt 6.3.3 sinngemal.

Sofern ein senkrechter Verbau vorgesehen ist, bietet sich im vorliegenden Fall weitestgehend
die Verwendung von grof3flachigen Verbauplatten, eines Kammerdielenverbaus oder eines
Gleitschienenverbaus an, der vom Hersteller statisch nachzuweisen ist. Die anstehenden
Bdden sollten kurzfristig standfest bleiben, um einen entsprechenden Verbau einzubringen.

Zur Trockenhaltung des Grabens wird nach den festgestellten hydrologischen Verhéaltnissen
(Schichtwasser- und Tagwasserzufliisse) eine offene Wasserhaltung fur ausreichend
befunden.

Die Grabensohle ist im Bereich der Grundmorane mit einem Glattloffel abzuziehen. Bei dem
Vorliegen von Mordnensanden wird eine statische Nachverdichtung empfohlen.

Kanalgrindung

Sowohl bei der mitunter weichen Grundmordne als auch bei den locker gelagerten
Moréanensanden wird eine Ausgleichs- oder Stabilisierungsschicht aus gebrochenem Material
(Grobkorn, Kies) von ca. 0,2 m Starke eingebracht.

Unter Bericksichtigung der Aushubentlastung ergeben sich aus den Kanalbauwerkslasten
keine nennenswerten, setzungsrelevanten Zusatzlasten.

Die Ausfuihrung des Rohrauflager selbst kann aus einem kornabgestuften Sand-Kiesgemisch
oder Sand-Splitt-Gemisch hergestellt werden. Die Starke (S) des Auflagers richtet sich nach
dem vorgesehenen Kanalrohrdurchmesser (S = 100 mm + 1/10 x Nennweite des Kanalrohres).

Baugrubenverfillung

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein gut verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu schitten
und auf 97 % Dp, (Proctordichte) zu verdichten. In der Hauptverfullzone ist je nach
Verfullmaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 % De, herzustellen.

Die Verdichtung ist im Zuge der Bauausfuihrung zu prifen und nachzuweisen (dynamische
oder statische Plattendruckversuche / Rammsondierungen / Dichtebestimmungen im Feld mit
Proctorversuchen im Erdbaulabor).
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Die Boden der Verwitterungsdecke, Grundmorane und Moranensande sind nicht ausreichend
verdichtbar (V2 / V3) und somit ohne weitere Mal3nahmen fir den Wiedereinbau in den
Kanalgraben und die Verfillung der Rohrgrében nicht geeignet.

Fur den Wiedereinbau kann fir eine Bodenverbesserung mittels Kalk-Zement in Erwagung
gezogen werden. Enthalt die Verwitterungsdecke organische Bestandteile, kommt diese flr
eine Bodenverbesserung nicht in Frage.

Dazu ist am anstehenden Boden vorab im Labor eine Eignungsprifung bzw. in-situ anhand
von Probefeldern das erforderliche Bindemittel und dessen Zugabemenge festzulegen.
Vorbehaltlich ergdnzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschétzung von einem Misch-Bindemittel (z.B. Dorosol C30 oder C50) mit einer
Zugabemenge von 2 - 6 Gew.-% ausgegangen werden.

Es ist zu beachten, dass die Leitungen bei spéateren Revisionsarbeiten im Falle einer
Kalk-Zement-Stabilisierung unter Umstanden nur mit erhdhtem technischem Aufwand
(meil3eln) wieder erreicht werden kdénnen.

Alternativ kann als Ersatz- und Verfillmaterial auch jedes verdichtbare, inerte Mineralgemisch
wie z.B. Sand-Kies oder Sand-Splitt-Schotter-Gemisch, wie auch guteliberwachtes
Recyclingmaterial eingebaut werden, sofern hier eine Schadstoffunbedenklichkeit
gewahrleistet werden kann und behdrdlich genehmigt wird.

6.5 StralRenbau

Derzeit liegen noch keine Angaben zur geplanten StralRengradiente vor, so dass nachfolgend
angenommen wird, dass sich diese auf etwa Hohe der bestehenden Gelandeoberkante
bewegen wird.

Fur die Herstellung des StraRenaufbaues wird die RStO 12 [6] zu Grunde gelegt. Fir die
ErschlieBungsstralRe selbst wird dabei die Belastungsklasse Bk1,0 angesetzt. Die tatsachliche
Belastungsklasse ist vom Planer festzulegen.

Die oberflachig anstehenden Bodden sind Uberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse
F3 einzustufen, sodass der frostsichere Oberbau ohne Zu- und Abschlage mindestens 0,60 m
betragen muss (RStO 12 (2012), Tabelle 6).

Nach Bild 6 der RStO 12 (2012) ist der zu bewertende Standort der Frosteinwirkzone Il
zuzuordnen. Daher wird fir die Machtigkeit des Oberbaus ein Aufschlag von 0,05 m fallig
(RStO 12 (2012), Tabelle 7). Da sich die zukiinftige Baugebietsstral3e nur teilweise im Bereich
einer geschlossenen, seitlichen Bebauung befinden, wird und auch sonst keine besonderen
Klimaeinflisse geltend zu machen sind, fallen fur diesen Aspekt gemafld RStO 12, Tabelle 7
keine Zu- und Abschlage an.

Auf Grund des Wechsels von bindigen und gemischtkdrnigen Béden kann es zeitweise zu
einem Aufstau von Schichtwasser 1,5 m unter dem Planum kommen, sodass ein Zuschlag
von 0,05 m notig wird.
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Es wird davon ausgegangen, dass die Straf3e in einer Ebene mit der angrenzenden Umgebung
(kein Einschnitt oder Damm) angelegt wird, sodass hier keine Zu- oder Abschlage anfallen.
Uber die geplante Entwasserung der Fahrbahn bzw. die Ausfiihrung der Randbereiche liegen
keine Informationen vor.

Daraus resultiert eine erforderliche Gesamtmachtigkeit von 0,70 m
(0,60 m +0,05 m + 0,05 m) fur den frostsicheren Oberbau. Sofern eine Entwésserung der
Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinne bzw. Abldufe und Rohrleitungen erfolgt, darf der
Oberbau um weitere 0,05 m reduziert werden.

Nach den getroffenen Annahmen in Bezug auf das Niveau der Verkehrsoberflache kommt das
Erdplanum nach Abtrag des Oberbodens gemal3 den Bohrungen im Stral3enbereich BK 2-4/21
in der Verwitterungsdecke (Frostempfindlichkeitsklasse F3) und den Mordnensanden
(Frostempfindlichkeitsklasse F2 und F3) zu liegen.

Da der fur das Erdplanum geforderte Verformungsmodul von E,; 245 MN/m2 in den
anstehenden Boden (Verwitterungsdecke und Moranensande) erfahrungsgemaf nicht
erreicht wird, ist eine Bodenverbesserung mittels Bodenaustausch durchzufthren.

Dazu ist der Aushub um 0,4 m tiefer als das geplante Erdplanum zu filhren und der
Mehraushub durch ein Kies-Sand-Gemisch mit max. 5 % Schluffanteil zu ersetzen, der mit
einem Vlies (GRK 3) vom anstehenden Untergrund zu trennen ist.

Fur den Nachweis des qualifizierten Einbaus des Bodenaustausches im Erdplanum ist mittels
statischer Lastplattendruckversuche ein Verformungsmodul von E.. 2= 45 MN/m?
nachzuweisen.

Auf dem so verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkdrper) kann dann im Anschluss der
eigentliche frostsichere StraRenaufbau gemar der RStO 12 erfolgen.

Alternativ zu einem Bodenaustausch kann in Abhangigkeit des tatsachlichen Stralenniveaus
auch eine Stabilisierung bzw. Konditionierung der Verwitterungsdecke bzw. Moranensande in
Betracht gezogen werden, wobei eine Frastiefe von t = 0,4 m nicht unterschritten werden darf.

Vorbehaltlich ergdnzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschatzung von einem Misch-Bindemittel (z.B. Dorosol C30, C50 oder glw.) mit
einer Zugabemenge von 3 - 6 Gew.-% ausgegangen werden.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass eine Konditionierung mittels
Kalk-Zement nur in frostfreien Perioden auszufuhren ist.

Daruber hinaus kann sich der Ausgangswassergehalt des zu verbessernden Substrates durch

Niederschlagsereignisse deutlich erhéhen, mit der Folge, dass entweder die Zugabemenge
erhoht oder das Additiv gewechselt werden muss.
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Es ist darauf hinzuweisen, dass beim Einfrasen des 0.g. Additivs mit einer Staubentwicklung
zu rechnen ist. Daher ist ggf. ein staubarmes Bindemittel zu wahlen.

Bei Ausfuhrung einer qualifizierten Bodenverbesserung (Kalk-Zement-Stabilisierung) ist
gemal ZTV-E Stb 17 anzumerken, dass der Prifwert an deren Oberkante (OK Planum
Bodenverbesserung) bei Ey; 2 70 MN/m?2 liegt.

Wie bereits erwahnt ist bei einer Kalk-Zement-Stabilisierung zu beachten, dass unter der
Stral3e verlegte Leitungen bei spateren Revisionsarbeiten unter Umstanden nur mit erhéhtem
technischem Aufwand (meif3eln) wieder erreicht werden kdnnen.

7 Abfallrechtliche Aushubvorbewertung

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte der anstehenden Béden und der Abklarung der
einzuhaltenden Entsorgungs-/Verwertungswege der bei den Erdbauarbeiten anfallenden
AushubmalRen wurden im Zuge der ersten geotechnischen Untersuchungen aus den
Bohrkernen vier Bodenmischproben enthommen. Die Proben wurden im Labor der BVU
GmbH gemal dem Parameterumfang der VwV Boden BW [7], Tabelle 6.1 im Feststoff an der
Fraktion < 2 mm und im Eluat untersucht.

7.1  Probenahme

Die Beprobung erfolgte aus den Bohrkernen der durchgefiihrten Rammkernbohrungen am
10.06.2021. Im Zuge der abfallrechtlichen Vorbewertung wurde jeweils eine Mischprobe aus
den anstehenden Moranenablagerungen erstellt und nach den Vorgaben der VwV Boden BW
analysiert. Die in der Untersuchungskampagne entnommenen Bodenproben sind in der
Tabelle 8 mit Probenbezeichnung sowie Herkunft und Entnahmetiefen dargestellt:

-25 -



AZ 21 04 129, ErschlieBung Baugebiet ,,Ettishofen®, Variante 2, in 88276 Berg — OT Ettishofen

Tabelle 9: Bodenproben: Probenbezeichnung, Zusammenstellung Entnahmestelle und -tiefe

Herkunft der Entnahmetiefe
Proben- . Untersuchungs-
e Elpzel-/bzw. der Probe (m Bodenansprache umfang
Mischprobe u. GOK)
Verwitterungsdecke/

Grundmoréane: VwV Boden

MP1 BK 1/21 0,5-3,0 Schluff/Ton, schwach sandig Baden-
- sandig, schwach kiesig - Wirttemberg

kiesig

Grundmoréane: vwV Boden

MP2 BK 2/21 0,65-3,0 Schluff/Ton, schwach sandig Baden-
- sandig, schwach kiesig Wirttemberg

Verwitterungsdecke/

Moranensand: vwV Boden

MP3 BK 3/21 05-24 Sand, schluffig - stark Baden-
schluffig, schwach tonig, Wirttemberg

schwach kiesig,

Moranensand: VvwV Boden

MP4 BK 4/21 0,25-2,45 Sand, schwach schluffig - Baden-
schluffig, schwach kiesig Wairttemberg

Die Probenentnahme-Protokolle zu der durchgefiihrten Beprobung sind den Anlagen 5.1-4 zu
entnehmen.

7.2 Analysenergebnis und abfallrechtlicher Bewertungsvorschlag

Die in Tabelle 9 aufgefihrten Mischproben wurden gemaf den Vorgaben der VwV Boden BW,
Tabelle 6.1 im Feststoff und Eluat untersucht und bewertet. Der vollstandige
Laboranalysenbericht ist in der Anlage 6 hinterlegt.

Tabelle 10: MaRgebende Zuordnungswerte nach VwV Baden-Wirttemberg [7]

Probenbezeichnung Geologische Einheit B\(;Sv(i?aBr\;ng?T. Verwertur\l;;;]l;,s\l;ag\elgorie et
(malRgebender Parameter)

MP 1 Moréanenablagerung Lehm/Schluff Z0

MP 2 Moranenablagerung Lehm/Schluff Z0

MP 3 Moranenablagerung Sand Z0

MP 4 Moranenablagerung Sand Z0

Fur alle vier Bodenmischproben wurde keine Grenzwertiiberschreitungen nach der
VwV Boden BW festgestellt. Sie sind somit in die Verwertungskategorie Z0 einzuordnen. Die
untersuchten Boden kdnnen somit uneingeschrankt einer Verwertung zugefthrt werden.
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Die erstellte Analytik bezieht sich auf eine erste orientierende Bewertung des Aushubes
gemal dem Parameterumfang der VwV BW im Feststoff fur die im Probenentnahme-Protokoll
dargestellten Ansatzstellen und Tiefenbereiche. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass
im Zuge des Aushubes auch héher belastetes Material angetroffen wird. Bei Aushubarbeiten
ist dies zu berucksichtigen; ggf. ist beim Antreffen organoleptischer Auffalligkeiten der
Gutachter zu informieren

Das weitere Vorgehen bzw. die Abfuhr- und Wiederverwertung der als Aushub

anfallenden Boden ist frihzeitig vor Baubeginn mit der vorgesehenen Annahmestelle
sowie den Fachbehotrden abzustimmen, um Verzégerungen im Bauablauf zu vermeiden.
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8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich. Es wird deshalb empfohlen, zur Abnahme der
Grindungsebenem den Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Es wird empfohlen, eine objektspezifische und ergédnzende Baugrunderkundung bei
Bebauung der einzelnen Flurstiicke durchzufihren, um die grindungstechnischen
Empfehlungen bauplatzbezogen festzulegen bzw. den baulichen Gegebenheiten
entsprechend anzupassen. Diese Leistungen koénnen auf Wunsch von der
Fa. BauGrund Sud erbracht werden.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des
Berichtes vorliegenden Planungsstand. Weitere Ausfiihrungen der Planung sind ggf. mit dem
Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere Aufschlisse bzw. Berechnungen
erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen
Planungsstand bzw. der Ausfiihrungsplanung gegeniber bestatigen zu kénnen.

Evtl. erforderliche Kontrollprifungen fur den Nachweis der fachgerechten Herstellung
der Bodenersatzkérper bzw. Ausgleichsschichten kénnen durch den Unterzeichner

vorgenommen werden.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausflihrung noch offenen Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.

/4/ \ / | >22 USS.
Alois Jager, Lena Reusch

Geschaftsfuhrer M.Sc.-Ing-. Hydrogeol.
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Zeppelinstrale 10
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e Mutterboden, Schluff
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m 4. NHN Grundmoréane, Schluff
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G
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schwach sandig, schwach kiesig, tonig, grau, grauoliv, TL
467.00
466.00 Kein GW/SW angetroffen (10.06.2021
465.00
464.00
462,8 m NHN
463.00
Mutterboden, Schiuff
schwach tonig, schwach organisch, feinsandig, braun,
dunkelbraun, steif, feucht
0.45 (462.35) i
Verwitterungsdecke, Schluff
schwach organisch, tonig, braun, hellbraun, steif,
feucht, durchwurzelt
0.65 (462.15 .
Grundmoréane, Ton
schwach sandig, schluffig, braun, weich bis steif,
feucht
2.60 (460.20
Grundmorane, Schluff
schwach kiesig, schwach tonig bis tonig, sandig, braunocker,
steif, feucht
4.30 (458.50 .
Grundmorane, Schluff
schwach kiesig, tonig, sandig, olivbraun, steif, feucht
4.80 (458.00
Grundmorane, Schluff
kiesig, steinig, tonig, sandig, steif, grau, olivgraubraun
6.00 (456.80
Kein GW/SW angetroffen (10.06.2021)
Legende

Mu Mutterboden l Grundmorane

Verwitterungsdecke

Anm.: Der Gelédndeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NHN
463.00

462.00

461.00

460.00

459.00

458.00

457.00

456.00

455.00

454.00

453.00

452.00

0.0 g

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

DPH 3/21
459,57 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 Tiefe [m] [ Nqg | Tiefe [m] [ Nio
i 0.10 1 3.60 12
—| 0.20 1| 370 | 11
' 0.30 1 3.80 10
0.40 1 3.90 11
0.50 1 4.00 10
0.60 1 4.10 10
0.70 1 4.20 12
0.80 1 4.30 13
0.90 1 4.40 12
1.00 1 4.50 10
1.10 1 4.60 11
1.20 1 4.70 10
1.30 1 4.80 11
1.40 2 | 4.90 12
1.50 2 | 5.00 15
1.60 3 | 5.10 16
1.70 7 | 5.20 19
1.80 9 | 5.30 21
1.90 11| 5.40 20
2.00 7 | 550 18
2.10 7 | 5.60 19
2.20 8 | 5.70 20
2.30 8 | 5.80 19
2.40 8 | 5.90 18
2.50 6 | 6.00 19
2.60 6 | 6.10 17
2.70 5 | 6.20 20
2.80 5 | 6.30 19
2.90 5 | 6.40 19
3.00 6 | 6.50 21
3.10 6 | 6.60 20
3.20 14 | 6.70 21
3.30 12 | 6.80 20
3.40 11| 6.90 21
3.50 11| 7.00 21

SG 2/21

BK 2/21 463,4 m NHN
462,8 m NHN
M-~
—— Mutterboden, Schluff DL
Mu schwach tonig, schwach organisch, feinsandig, braun, O aa 0.40 (463.00)
— dunkelbraun, steif, feucht
0.45 (462.35 -
Verwitterungsdecke, Schluff 0.90 (462.50
schwach organisch, tonig, braun, hellbraun, steif; TL : :
feucht, durchwurzelt!
0.65 (462.15 G q = T
runamorane, 1on 1.10 (462.30
schwach sandig, schluffig, braun, weich, feucht TM/TA ; ;
2.60 (460.20
Grundmorane, Schluff 20046140
schwach kiesig, schwach tonig bis tonig, sandig, braunocker, Sl T |
steif, feucht|
2.30 (461.10
4.30 (458.50 -
Grundmorane, Schluff TL
schwach kiesig, tonig, sandig, olivbraun, steif, feucht
4.80 (458.00 3.80 (459.60
Grundmoréne, Schluff T SW angetroffen am 11.06.2021
kiesig, steinig, tonig, sandig, steif, grau, olivgraubraun -
6.00 (456.80

Kein GW/SW angetroffen (10.06.2021)

Legende

Mu

Mutterboden

Verwitterungsdecke

Moranensand

l Grundmoréane

Mutterboden, Schiuff

schwach kiesig, schwach tonig, schwach sandig, humos,
stark organisch, braun, weich, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Fein- bis Mittelsand
tonig, schluffi raubraun, Matrix: weich, locker,
erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
schwach sandig, schwach tonig, schwach steinig, stark
kiesig, ockerbraun, locker, erdfeucht;

Grundmorane, Schluff
schwach kiesig, schwach sandig, tonig bis stark toni
beige, weich, erdfeucht

Grundmorane, Schluff
schwach steinig, tonig, sandig, kiesig, teilweise blocki
beige,_steif, erdfeucht

Grundmorane, Schluff
stark tonig, teilweise blockig, grau-beige, weich bis
steif, erdfeucht

SU*/ST*

GU*/TL

TL/TM

TL/TM

TM/TL

weishaupt gruppe

Zeppelinstralle 10

baugrund std

88410 Bad Wurzach

in 88276 Berg

BV ErschlieBung BG Ettishofen, Variante 2 AZ

2104129

Anlage Nr.

22

BK 3/21
462,22 m NHN

4
i

aa. 0.20 (462.02)

0.50 (461.72)

1.00 (461.22

2.40 (459.82

4.00 (458.22

4.30 (457.92

5.00 (457.22

6.00 (456.22
Kein GW/SW angetroffen (10.06.2021)

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - II'

MafRstab d.H. 1:75, MaR3stab d. L. unmafRstablich

Mutterboden, Schluff, Grasnarbe

schwach tonig, schwach kiesig, feinsandig, humos, organisch,

braun, weich bis steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
schwach tonig, schwach sandig bis sandig, rostrotbraun,
weich bis steif, feucht

Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobsand
schwach kiesig, schluffig bis stark schluffig, hellbraun
beige, locker, Matrix: weich, feucht

Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobsand
kiesig, schluffig, hellbraunbeige, locker, feucht

Moranensand, Feinsand- bis Mittelsand
schluffig, schwach kiesig, braunbeige, locker, feucht,

Moranensand, Fein- bis Grobsand
schwach schluffig bis schluffig, schwach kiesig, braunbeige,
Matrix: weich, locker bis mitteldicht, feucht

Grundmorane, Schluff
schwach sandig, tonig, hellbraun, olivbraun, steif,
feucht

Grundmoréane, Schluff
sandig, tonig, olivgraubraun, weich bis steif

Grundmoréane, Schluff
sandig, tonig, weich bis steif, feucht, olivbraun

Grundmoréane, Schluff
schwach sandig, schwach kiesig, tonig, olivgrau, graubraun,
steif, feucht

ou

TL/TM

TL/TM

TL/TM

TL/TM

cococoma
¢ |g g (g <
%)
C
*

Anm.: Der Geléandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund std ) ) ,
weishaupt gruppe BV ErschlieBung BG Ettishofen, Variante 2 AZ 21 04 129

Zeppelinstralle 10 .
88410 Bad Wurzach in 88276 Berg Anlage Nr. 2.3

DPH 2/21 Geotechnischer Baugrundschnitt [l - 1II'
468,88 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

Mafstab d.H. 1:75, MaR3stab d. L. unmafRstablich

0.0 0 10 20 30 40 Tiefe [m] [ N | Tiefe [m] [ Nio
2 H - 0.10 1| 410 2
. H 0.20 1 4.20 2
468.00 i > 0.40 1| 440 2
) 1.0 1 ~| 0.50 1] 450 4
: \ 0.60 1 4.60 5
070 | 1] a0 [ 6 BK 4/21 DPH 1/21
467.00 0.80 1 4.80 5
. 2.0 0.90 1 4.90 6
Too 1500 % 465,88 m NHN 465,91 m NHN
1.10 1 5.10 6 Schlagzahlen je 10 cm
1.20 1 5.20 6
466.00 3.0 1.30 1| 5.30 5 ] o 0.0 0 20 30 40 Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] | N
: 1.40 2 | 540 5 e Mutterboden, Fein- bis Mittelsand, Wurzelreste : :\ 0.10 1 |_2.60 2
1.50 2 5.50 5 * schwach schluffig, humos, organisch, braun, locker, & i 0.20 1 2.70 4
1.60 2 5.60 7 an erdfeucht H 0.30 1 2.80 5
465.00 1.70 2 5.70 7 0.25 (465.63) :\ 0.40 1 2.90 5
) 4.0 1.80 2| 580 8 s . .. . . 1.0 B 0.50 1 3.00 2
1.90 2 | 590 8 . Moranensand, Fein- bis Mttelsand = \ 0.60 2 [ 310 2
2.00 > 6.00 7 aa schwach schluffig, ockerbeige, locker, erdfeucht H \\ 0.70 2 3.20 3
2.10 2 6.10 7 . = 0.80 2 3.30 3
46400 2.20 2 6.20 8 .8 ° 2.00 (463.88) - . . 2.0 ﬂ N 0.90 2 3.40 5
50 T o5 T8 3 Moranensand, Fein- bis Grobsand ' \\ 100 T 2T 35 1 8
240 5 6.40 7 — schwach kiesig, schluffig, ockerbeige, locker, strak SuU* 110 5 3.60 7
250 | 2| 650 | o S— feuchtbis feucht \ 120 | 2| 370 [ 10
2.60 3 6.60 11 : : = 1.30 2 3.80 12
463.00 6.0 270 s T 670 | 11 - . Grundmoréane, Schluff TL 3.0 140 > 390 9
2:80 3 6:80 13 schwach sandig, schwach tonig, beigebraun, steif, feucht 150 2 4.00 )
2.90 3 | 6.90 14 2.75 (463.13 m 1.60 2| 410 7
462.00 3.00 2| 7.00 19 Grundmorane, Schiuff 1.70 2| 420 7
. 7.0 310 2 710 21 schwach sandig, schwach kiesig, schwach tonig bis toni TL 4.0 1.80 3 4.30 7
3.20 2 7.20 20 S hellbraun, steif, feucht| 1.90 3 4.40 g
3.30 2 7.30 22 : : o . . 2.00 3 4.50 7
3.40 > 740 | 24 Moranensand, Fein- bis Grobsand 2.10 3 | 460 7
- - . . . . . 150
461.00 8.0 3.50 > 750 25 schluffig, hellbeigebraun, locker bis mitteldicht SU 5.0 220 3 4.70 9 S G 3/2 1
3.60 2 | 760 | 24 feucht 2.30 2 | 480 9
3.70 4| 770 | 26 3.30 (462.58 - 2.40 1] 490 [150
3.80 6 | 780 | 25 Grundmoréane, Schluff 2.50 1 459 37 m NHN
hwach tonig, schwach sandig bi dig, schwach kiesi TL ’
460.00 3.90 3 7.90 26 'schwacl tonlg, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, -
4.00 2 8.00 26 hellbraun, steif, feucht
4.90 (460.98 Grund <ne. Schiuff
runamorane, schiu 5 Mutterbod Schluff
L ) . ) M= utternoden, Schilu
459.00 E(_:hwtat_:fhfkles'lg, sandig, tonig, grau, dunkelgrau, weich TL/TM 5 schwach sandig, schwach tonig, schwach kiesig bis kiesig,
15 Stell; feuc humoa, stark organisch, braun, weich, erdfeucht, durchwurzelt
6.00 (459.88 0.35 (459.02)
Kein GW/SW angetroffen (10.06.2021) . Verwitterungsdecke, verwitterte Grundmorane, Schluff
458.00 ° schwach humos, schwach tonig, schwach kiesig, schwach TL/TM
: sandig bis sandig, braunbeige, weich bis steif, erdfeucht
1.40 (457.97 .
Grundmoréane, Schluff
schwach tonig, kiesig, stark sandig, teilweise blockig
457.00 und steinig, beige, weich, erdfeucht
2.00 (457.37
Grundmorane, Schluff
kiesig bis schwach kiesig, stark tonig bis tonig. teilweise TL/TM
456.00 blockig unf steinig, beige, weich, erdfeucht
3.80 (455.57
Kein GW/SW angetroffen (11.06.2021)
455.00
Legende
. Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.
Mu Mutterboden Moranensand

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Verwitterungsdecke l Grundmorane

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 04 129 BV ErschlieBung BG ,Ettishofen®, Variante 2 im Kirchweg, 88276 Berg Anlage 3.1

BK 1/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

80% 85% 0% 95% 100%
Blay Cyan Griin Gelb Rot Magenta Wein Braun Schwarz 0% 5% 0% 1% 20% 25% 0% O5% 0% 45% S0% S5% 60% 65% 70% 7%

60% 5% 70% 7% 80% 85% 0% 95% 100%

Seite 1/4



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 04 129 BV ErschlieBung BG ,Ettishofen®, Variante 2 im Kirchweg, 88276 Berg Anlage 3.1

BK 2/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

so% 5% 0% 65% T0% 75% 0% BS% 9% 95% 100%

% 0% 45%
cyan Grin Gelb Rot Magenta Weif Braun Schwarz o% % % 1% 2% 2% 0% 35
| | —
|
100
&

el i S = i 90 95
50 55 &0 65 70 75 80 8 .

2000

5% % 4% SO% 5% 40% e5% 0% 75% 80% 8k 9% 95%  100%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
3,

Seite 2/4



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 04 129 BV ErschlieBung BG ,Ettishofen®, Variante 2 im Kirchweg, 88276 Berg Anlage 3.1

BK 3/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

0% 5% 10% 15% 20% 26% 30%

=

|
|
|
!

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 4S% 50% 55% 60% 5% 70% 75% BO0% B5% 90% 95% 100%

50 55 80 65 70 75 80 8 90 95

Seite 3/4



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 04 129 BV ErschlieBung BG ,Ettishofen®, Variante 2 im Kirchweg, 88276 Berg Anlage 3.1

BK 4/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

warz 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% S0% 55% 60% 6% /UM IO oum  uwem  rum e iww
‘ 1 =
‘ ,' .
(Sl
. . B 7 %0 95
45 50 55 60 65 7 75 8 8

[ =]

— - | N e —

Az 2404428

BK 4/21: 4,0 bis 6,0 m u. GOK

80% 85% 90% 95% 100%
o% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 3% 4O% 45w S0% 55% 60 6% T0% 75%

100
50 55 50 6 7 7 Jj ® 85 % % 1
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 04 129 BV ErschlieBung BG ,Ettishofen®, Variante 2 im Kirchweg, 88276 Berg Anlage 3.2

SG 2/21: 0,0 bis 3,80 m u. GOK

Seite 1/4



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 04 129 BV ErschlieBung BG ,Ettishofen®, Variante 2 im Kirchweg, 88276 Berg Anlage 3.2

SG 2/21: Sickerversuch

\
!

Seite 2/4



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 04 129 BV ErschlieBung BG ,Ettishofen®, Variante 2 im Kirchweg, 88276 Berg Anlage 3.2

SG 3/21: 0,0 bis 3,8 m u. GOK

Seite 3/4



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 04 129 BV ErschlieBung BG ,Ettishofen®, Variante 2 im Kirchweg, 88276 Berg Anlage 3.2
SG 3/21: Sickerversuch

%
!
C
)
|

Seite 4/4



BauGrund Sud )
Zeppelinstralte 10 Bericht: AZ 21 04 129
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.1
Tel.: 07564 - 93130
Zustands renzen Prifungsnummer: 1
g nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BK 1/21
: . Tiefe: 1,0
BV ErschlieRung BG ,Ettishofen® e Lo m
Art der Entnahme: gestort
in 88276 Berg Bodenart: TL/TM
. Probe entnommen am: 14.06.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 02.07.2021
40.0

390 P Wassergehaltw = 16.7 %

= 380 \ FlieBgrenze w, = 35.0 %

3 370 \0\ Ausroligrenze w, = 16.5 %

© ' Plastizitatszahl I, = 18.5 %

g 360 Konsistenzzahl I = 0.85

= " -

o 350 Anteil Uberkorn U = 15.1 %

n ..

g 34.0 EN Wassergeh. Uberk. w; = 2.0 %
33.0 N Korr. Wassergehalt = 19.3 %
32.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo = ?_85 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt

E plastische

= Tone TA

_a rLQ\

- 30 ‘

< . . - Q>

© mittelplastische ,\rb
u Tone TM //0\
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 00— T T ——— R ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
h leICht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;z:o-
- _7____-____Gem|§‘che ST B gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 21 04 129
Anlage: 4.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

BV ErschlieBung BG ,Ettishofen®
in 88276 Berg

Prifungsnummer: 2
Entnahmestelle: BK 1/21

Tiefe: 3,0 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: TL

Probe enthnommen am: 14.06.2021

Bearbeiter: DSv Datum: 02.07.2021
30.0

296 ‘\ Wassergehalt w = 13.3 %

X 292 ~ FlieRgrenze w, = 27.6 %

z 288 LN Ausrollgrenze w,, = 12.9 %

© 284 ~ Plastizitatszahl I, = 14.7 %
28.0 ™ :

g 9 Konsistenzzahl I = 0.78

5276 fmm———a———— —— e -

2 o7y Nl Anteil Uberkorn ii = 19.8 %

n . ..

g 6.8 Wassergeh. Uberk. w; = 2.0 %
26'4 Korr. Wassergehalt = 16.2 %
26.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
. =0.78 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt

§ plastische

— Tone TA

_a rLQ\

— 30 ‘

= . . N\

© mittelplastische ,\rb
u Tone TM //0\
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7} leicht ! und ausgepragt
S ISV ISR N Pligy che Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o T TL mit organi-
| i -
10 Sand-Ton- i gunzzt;e:niec::;?;o-
- _7____-____Gem|§‘che ST —-1|-/-/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 4/’{ und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Zeppelinstrale 10 Bericht: AZ 21 04 129
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.3
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prafungsnummer: 3
9 nac 892- Entnahmestelle: BK 2/21
. . Tiefe: 1,0
BV ErschlieRung BG ,Ettishofen* e Lo m
Art der Entnahme: gestort
in 88276 Berg Bodenart: TM/TA
. Probe entnommen am: 14.06.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 02.07.2021
56.0
L 540 \\ Wassergehalt w = 27.5 %
3 \) FlieBgrenze w, = 50.0 %
S 520 AN
< Ausrollgrenze w, = 18.3 %
2 e
o 900 © Plastizitatszahl |, = 31.7 %
(7]
n .
© N\ Konsistenzzahl | = 0.71
= 480 \\o\
46.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform . =0.71
]
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
; __________________________________________ & Tone TA qp\
— 30 s
= . . A\
© mittelplastische ,\rb
u Tone TM ,//0\
‘© o\ . .
= Tone mit organischen
._g 20 ] _|_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7} |e'Cht_ und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 ganq-TL;n-ST gungen und organo-
- “fo—-——-- em|§‘c e B gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Zeppelinstralte 10 Bericht: AZ 21 04 129
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.4
Tel.: 07564 - 93130
Zustands renzen Prifungsnummer: 4
9 nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BK 2/21
. . Tiefe: 3,0
BV ErschlieRung BG ,Ettishofen® e 2o m
Art der Entnahme: gestort
in 88276 Berg Bodenart: TL
. Probe entnommen am: 14.06.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 02.07.2021
32.0
__ 310 Wassergehaltw = 15.0 %
= 300 FlieRgrenze w, = 26.8 %
2 \ Ausrollgrenze w,, = 13.9 %
= 29.0 < e o
© I~ Plastizitatszahl I, = 12.9 %
g 280 \\e Konsistenzzahl I = 0.77
= " -
© 270 F———— 1 ———1 -——>§\ Anteil Uberkorn G = 12.3 %
n ..
g 26.0 < Wassergeh. Uberk. wy = 2.0 %
250 Korr. Wassergehalt = 16.8 %
24.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
le = ?_77 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
T 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
2 Tone TA
_a rLQ\
— 30 ‘
< . . A\
© mittelplastische ,\rb
u Tone TM //0\
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
h leICht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o TE TL mit organi-
Sand-T | schen Beimen-
10 Gan - zn—ST [ gungen und organo-
- “fo—-——-- em|§‘c e —1|~—/-/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich Py und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Zeppelinstrale 10 Bericht: AZ 21 04 129
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.5
Tel.: 07564 - 93130
Zustands renzen Prifungsnummer: 5
g nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BK 3/21
. . Tiefe: 3,0
BV ErschlieRung BG ,Ettishofen* e 2o m
Art der Entnahme: gestort
in 88276 Berg Bodenart: TA
. Probe entnommen am: 14.06.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 02.07.2021
60.0
< 580 \\ Wassergehalt w = 30.3 %
2 N FlieRgrenze w, = 54.0 %
S 560 LN
< Ausroligrenze w, = 21.9%
> -
o 940 Plastizitatszahl |, = 321 %
(7]
n .
g 520 N Konsistenzzahl I = 0.74
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, =0.74
1
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
T 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
= b_—t Teg TA
— 30
<
© mittelplastische q
u Tone TM Q2
= L
:-g ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 _ ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT |
h leICht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
schen Beimen- !
10 ganq-TL;n-ST gungen und organo- ]
= Il D em|§‘c e B gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich - und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiuffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Zeppelinstralie 10 Bericht: AZ 21 04 129
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.6
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prufungsnummer: 6
9 nac 892- Entnahmestelle: BK 4/21
. . Tiefe: 4,0
BV ErschlieRung BG ,Ettishofen® el &.um
Art der Entnahme: gestort
in 88276 Berg Bodenart: TL
. Probe entnommen am: 14.06.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 02.07.2021
28.0
— 270 P Wassergehalt w = 13.7 %
X \ FlieRgrenze w, = 24.6 %
2 260 Ausroligrenze w, = 12.8 %
© I Plastizitatszahl I, = 11.8 %
o 280 1] \_e_\\o\ Konsistenzzahl | = 0.78
= " -
8 a0 ~l Anteil Uberkorn 0 = 12.6 %
» ..
g N Wassergeh. Uberk. wy; = 2.0 %
23.0 Korr. Wassergehalt = 15.4 %
22.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
le = ?_78 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
o 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . A\
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- — gunzzt;e:niec::;z:o-
- _7____-____Gem|§‘che ST B gene Schluffe OU
| Zwischenbereich | und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- lleicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Zeppelinstrake 10 Bericht: AZ 21 04 129
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.7
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prafungsnummer: 7
9 nac 892- Entnahmestelle: SG 3/21
. . Tiefe: 1,4-2,0
BV ErschlieRung BG ,Ettishofen* e m
Art der Entnahme: gestort
in 88276 Berg Bodenart: TL
. Probe entnommen am: 14.06.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 02.07.2021
32.0
< 10 W halt 19.2 %
o assergenalt w = . (o}
= 300 ™~
= 900 FlieRgrenze w, = 26.8 %
= .
= 0
S 280 < Ausroligrenze w, 15.2 %
o -
® 270 b—m——F——— _\S_E) Plastizitatszahl |, = 11.6 %
(7]
n .
g 26.0 Konsistenzzahl I = 0.65
25.0 ,\\
24.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, = 0.65
]
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
2o Tone TA
_a rLQ\
— 30 s
< . . A\
© mittelplastische ,\rb
u Tone TM //0\
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7} |e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o T&?e TL mit organi-
“““““““““““ schen Beimen-
10 ganq Tc.;n S? [ gungen und organo-
- “fo—-——-- em|?c e —1|~—/-/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich Py und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Zeppelinstralte 10 Bericht: AZ 21 04 129
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.8
Tel.: 07564 - 93130
Zustands renzen Prifungsnummer: 8
9 nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: SG 3/21
. . Tiefe: 3,0-3,8
BV ErschlieRung BG ,Ettishofen® e m
Art der Entnahme: gestort
in 88276 Berg Bodenart: TL/TM
. Probe entnommen am: 14.06.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 02.07.2021
40.0
—. 39.0
° Wassergehalt w = 22.8 %
— 38.0 \
3 S FlieRgrenze w, = 352 %
= 37.0
© \ = 9
< L Ausrollgrenze w,, = 15.8 %
o 36.0 ‘o\ P
2 e
© 350 f————1———1 F—— \\Q Plastizitatszahl I, = 19.4 %
(7]
n .
T  34.0 . Konsistenzzahl |, = 0.64
2 o
33.0
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, = 0.64
]
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
T 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
2 Tone TA
_a rLQ\
— 30 ‘
< . . A\
© mittelplastische ,\rb
u Tone TM //0\
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 Fe/====== 1 ———————T1-——-® ?(\’ _E_Beimengungen,organogene Tone OT ~— |
% "T'Cht A i ! und ausgepragt
< plastische i Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL E/ mit organi-
Sand-T schen Beimen-
10 Gan - zn—ST lgungen und organo-
- “fo—-——-- em|§‘c e B :gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e :und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- i Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Zeppelinstrae 10 Probe enthommen am: 14.06.2021
88410 Bad Wurzach BV ErSChlleBung BG ,,EttlShOfen“ Art der Entnahme: gestért
Bearbeiter: DSv Datum: 02.07.2021 in 88276 Berg Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
o——o
| L —e—*
90 ro T
rd g
o 80 /
(2]
c
[0}
E
g 70
%]
[0
3 60
S
£
v 50
@
c
:0
X 40
3 /|
o //
[0]
‘é 30 (4
c
[0}
2]
3
s 20
10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: L S— Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: fS, u, ms, ¢' ) i .
Entnahmestelle: BK 3/21 Sand, schluffig (S, u, g') AZ 2104129
Tiefe: 1,25 -2,00 m schwach kiesig Anlage:
U/Cc: -/ 4.9
k [m/s][USBR]: 39107
T/U/SIG [%]: - /28.8/65.5/5.7




Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid . . .
Kornungslinie

BV Erschlielung BG ,Ettishofen®
in 88276 Berg

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 02.07.2021

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 14.06.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

]

/1

80

P4

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

S, ms, u'

Entnahmestelle:

BK 4/21

Sand, schwach schluffig (S, u')

Tiefe:

0,25-2,00m

U/Cc:

--

k [m/s][USBR]:

1.4-10°

T/U/ISIG [%]:

-/12.3/86.2/1.5

Bericht:

AZ 2104 129
Anlage:
4.10




BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: DSv Datum: 02.07.2021

Kornungslinie
BV Erschlielung BG ,Ettishofen®
in 88276 Berg

Prifungsnummer: 6
Probe entnommen am: 14.06.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Steine

L2

80

70

60

50

40

30 -t

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 -

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

S, t,u

Entnahmestelle:

SG 2/21

Sand, schluffig, tonig (S, u, t)

Tiefe:

0,4-09m

U/Cc:

--

k [m/s][USBR]:

15-10°

T/U/ISIG [%]:

20.9/23.0/55.2/0.9

Bericht:

AZ 2104 129
Anlage:
4.11




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 02.07.2021

Kornungslinie
BV Erschlielung BG ,Ettishofen®
in 88276 Berg

Prifungsnummer: 7
Probe entnommen am: 14.06.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 /

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

U, t, fs', ms', fg', mg'

Entnahmestelle:

SG 2/21

Schluff, tonig, sandig (U, t, s, g)

Tiefe:

23-30m

kiesig

U/Cc:

--

k [m/s][USBR]:

1.1-10°

T/U/ISIG [%]:

23.4/39.7/20.0/16.8

Bericht:

AZ 2104 129
Anlage:
412




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 02.07.2021

Kornungslinie
BV Erschlielung BG ,Ettishofen®
in 88276 Berg

Prifungsnummer: 8
Probe entnommen am: 14.06.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldammung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

oo

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

Ut

Entnahmestelle:

SG 3/21

Schluff, stark tonig (U, t*)

Tiefe:

20-30m

U/Cc:

--

k [m/s]:

<1,0-1070

T/U/ISIG [%]:

36.5/55.0/4.7/3.7

Bericht:

AZ 2104 129
Anlage:
4.13




Anlage 4.14

baugrund sud
weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schitrfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:  AZ 21 04 129

Projekt: BV BG Ettishofen
in 88276 Berg

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 2/21 Versuchsdatum: 11.06.2021
Bodenart: Grundmorane: Schluff, tonig, kiesig
Lange = 200 m
Breite = 0.60 m
Tiefe Sohle = 3.80 m
Flache Sohle = 1.2 m2
Bezugsradius = 0.62 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0.5 m 2r « Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0.73 m ey = 8-At-h,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] \fvnf‘suse;th"’}gf ah [m] hey [M] K [m/s]
0 0.50
1800 -0.19 - -
1800 0.69
900 -0.02 - -
2700 0.71
900 -0.02 - -
3600 0.73
1800 0.00 0.500 0.00E+00
5400 0.73

0.00E+00

Von Minute 0 bis Minute 60 kam es zu einem Schichtwasserzutritt, sodass der Wasserspiegel um
weitere 23 cm anstieg. Von Minute 60 bis zum Versuchsende bei Minute 90 wurde keine Anderung
des Wasserspiegels festgestellt. Daraus lasst sich ein Durchlassigkeitsbeiwert von

kf = << 1 x 10M-6 m/s ableiten.







Anlage 4.15

baugrund sud
weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schurfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:  AZ 21 04 129

Projekt: BV BG Ettishofen
in 88276 Berg

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 3/21 Versuchsdatum: 11.06.2021
Bodenart: Grundmorane: Schiuff, kiesig bis schwach kiesig, tonig
Lange = 200 m
Breite = 0.60 m
Tiefe Sohle = 3.80 m
Flache Sohle = 1.2 m2
Bezugsradius = 0.62 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0.6 m 2r « Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0.6 m e = 8-At-h,,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] \fvr:Suse;ﬁre‘? ah [m] hey [M] K [m/s]
0 0.60
1800 0.00 0.600 0.00E+00
1800 0.60

0.00E+00

Wihrend des 30 miniitigen Versuches wurde keine Anderung des Grundwasserspiegels gemessen.
Daraus lasst sich ein Durchlassigkeitsbeiwert von kf = << 1 x 10"-6 m/s ableiten.







Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Strae/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 5.1

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 2104129
BV Gemeinde Berg, ErschlieBung BG "Ettishofen"
in 88276 Berg

Gemeinde Berg
Bergstrale 35
88276 Berg

Kirchweg, 88276 Berg, OT Ettishofen

Aushubbewertung

VwV Boden Baden-Wurttemberg 2007

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, ZeppelinstralRe 10
B. Sc. Daniel Svorc

11.06.2021

Probenbezeichnung

MP 1

Tiefenintervall [m]:

BK 1/21: 0.50 - 3.00

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke/Grundmoréne

Kornzus.: Schluff/Ton, schwach sandig-sandig, schwach
kiesig-kiesig

Farbe / Geruch:

hellbraun

Konsistenz:

steif

vermutete Schadstoffe

Witterung (Kernlager)
Probenentnahme |
Entnahmeverfahren: Entnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 10

Volumen Einzelproben: ca.0,3L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: ca.3L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 13.04.21
Kuhlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Strae/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Anlage 5.2

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 2104129
BV Gemeinde Berg, ErschlieBung BG "Ettishofen"
in 88276 Berg

Gemeinde Berg
Bergstrale 35
88276 Berg

Kirchweg, 88276 Berg, OT Ettishofen

Aushubbewertung

Analysenumfang: VwV Boden Baden-Wurttemberg 2007

Probenehmende Stelle: Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, ZeppelinstralRe 10
Probenehmer: B. Sc. Daniel Svorc

Probenahmedatum: 11.06.2021

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 2

Tiefenintervall [m]: BK 2/21: 0.65 - 3.00

Materialart / Beimengungen: Grundmorane

Kornzus.: Schluff/Ton, schwach sandig-sandig, schwach
kiesig

Farbe / Geruch:

hellbraun-braun

Konsistenz:

weich-steif

vermutete Schadstoffe

Witterung (Kernlager)
Probenentnahme |
Entnahmeverfahren: Entnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 10

Volumen Einzelproben: ca.0,3L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: ca.3L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 13.04.21
Kuhlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Strae/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 5.3

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 2104129
BV Gemeinde Berg, ErschlieBung BG "Ettishofen"
in 88276 Berg

Gemeinde Berg
Bergstrale 35
88276 Berg

Kirchweg, 88276 Berg, OT Ettishofen

Aushubbewertung

VwV Boden Baden-Wurttemberg 2007

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, ZeppelinstralRe 10
B. Sc. Daniel Svorc

11.06.2021

Probenbezeichnung

MP 3

Tiefenintervall [m]:

BK 3/21: 0.50 - 2.40

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke/Morénensand

Kornzus.: Sand, schluffig-stark schluffig, schwach tonig,
schwach kiesig

Farbe / Geruch:

hellbraunbeige

Konsistenz:

vermutete Schadstoffe

Witterung (Kernlager)
Probenentnahme |
Entnahmeverfahren: Entnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 10

Volumen Einzelproben: ca.0,3L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: ca.3L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 13.04.21
Kuhlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Strae/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Anlage 5.4

baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 2104129
BV Gemeinde Berg, ErschlieBung BG "Ettishofen"
in 88276 Berg

Gemeinde Berg
Bergstrale 35
88276 Berg

Kirchweg, 88276 Berg, OT Ettishofen

Aushubbewertung

Analysenumfang: VwV Boden Baden-Wurttemberg 2007

Probenehmende Stelle: Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, ZeppelinstralRe 10
Probenehmer: B. Sc. Daniel Svorc

Probenahmedatum: 11.06.2021

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP 4

Tiefenintervall [m]: BK 4/21:0.25 - 2.45

Materialart / Beimengungen: Moranensand

Kornzus.: Sand, schwach schluffig-schluffig, schwach kiesig

Farbe / Geruch:

ockerbeige

Konsistenz:

vermutete Schadstoffe

Witterung (Kernlager)
Probenentnahme |
Entnahmeverfahren: Entnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 10

Volumen Einzelproben: ca.0,3L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: ca.3L

Probengefal: Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Kurier Labor
Versanddatum: 13.04.21
Kuhlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Seite 1




Anlage 6
B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH
ZeppelinstraRe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/0583 Datum: 17.06.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : BauGrund Siid Gesellschaft fir Geothermie mbH
Projekt : Gemeinde Berg OT Ettishofen
Projekt-Nr. 1 AZ2104129 Kostenstelle

Entnahmestelle

Art der Probenahme : Art der Probe . Boden
Entnahmedatum : 11.06.2021 Probeneingang : 14.06.2021
Originalbezeich. : MP 1(BK1) Probenbezeich. : 303/0583
Probenehmer : BG Sid - Lena Reusch

Untersuch.-zeitraum : 14.06.2021 — 17.06.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (vwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z0* [Z112 | 22 Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%0] 88,5 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion <2 mm [Masse %] 57 - - - - Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (vw\V:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | Zor [z1R | z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 7 10 |15 15 45 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 8,8 40 |70 140 | 210| 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] <0,05 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 24 30 | 60 120| 180| 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 17 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 23 15 [ 50 100 | 150| 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 |05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 47 60 |150| 300| 450| 1500 ] ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



Anlage 6
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0

Parameter Einheit Messwert Sl | zox [ zrwR | z2 Methode
EOX [mglkg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mglkg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15]| 0,5 ] DINEN 15308:2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
I BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 ] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
T LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(K)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 | DINISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 303/0583; Seite 2 von 3
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 7,55 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 128 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 - |14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - |15 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 - | 15| 125] 25 60 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ng/l] <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ng/l] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pg/l] <0,15 - 10,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ng/l <1 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ua/] <10 - |150] 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/I] <5 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.06.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/0583; Seite 3 von 3
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/0584 Datum: 17.06.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Siid Gesellschaft fir Geothermie mbH
Projekt . Gemeinde Berg OT Ettishofen
Projekt-Nr. 1 AZ2104129 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe . Boden
Entnahmedatum : 11.06.2021 Probeneingang : 14.06.2021
Originalbezeich. : MP 2 (BK 2) Probenbezeich. : 303/0584

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

. BG Sid - Lena Reusch
1 14.06.2021 — 17.06.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (vwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z0* [Z112 | 22 Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%0] 86,2 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (vw\V:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (sz||?/t|_) ZO* | Z1R | z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 6,5 10 [ 15 15 45| 150 ] ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 9 40 |70 [ 140] 210[ 700 ] ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 23 30 | 60 120| 180| 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 17 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 23 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 01 |05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 49 60 | 150 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09

Aufschlufd mit Kdnigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0

Parameter Einheit Messwert Sl | zox [ zrwR | z2 Methode
EOX [mglkg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mglkg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15]| 0,5 ] DINEN 15308:2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
I BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 ] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
T LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(K)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 | DINISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 7,75 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 126 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 - |14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - |15 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 - | 15| 125] 25 60 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ng/l] <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ng/l] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pg/l] <0,15 - 10,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ng/l <1 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ua/] <10 - |150] 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/I] <5 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.06.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/0584; Seite 3 von 3
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/0585 Datum: 17.06.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Siid Gesellschaft fir Geothermie mbH
Projekt : Gemeinde Berg OT Ettishofen
Projekt-Nr. 1 AZ2104129 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe . Boden
Entnahmedatum : 11.06.2021 Probeneingang : 14.06.2021
Originalbezeich. : MP 3 (BK 3) Probenbezeich. : 303/0585

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

. BG Sid - Lena Reusch
1 14.06.2021 — 17.06.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (vwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z0* [Z112 | 22 Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%0] 85,2 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion <2 mm [Masse %] 78 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (vw\V:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (sz||?/t|_) ZO* | Z1R | z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 4,9 10 [ 15 15 45| 150 ] ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 5,8 40 [70 | 140| 210| 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 18 30 | 60 120| 180| 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 10 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 |05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 29 60 | 150 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09

Aufschlufd mit Kdnigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



Anlage 6
@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0

Parameter Einheit Messwert Sl | zox [ zrwR | z2 Methode
EOX [mglkg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mglkg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15]| 0,5 ] DINEN 15308:2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
I BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 ] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
T LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(K)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 | DINISO 18287 :2006-05
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@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 7,86 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 101 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 - |14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - |15 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 - | 15| 125] 25 60 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ng/l] <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ng/l] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pg/l] <0,15 - 10,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ng/l <1 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ua/] <10 - |150] 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/I] <5 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.06.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BauGrund Sid Gesellschaft fir Geothermie mbH

ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/0586 Datum: 17.06.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Siid Gesellschaft fir Geothermie mbH
Projekt : Gemeinde Berg OT Ettishofen
Projekt-Nr. 1 AZ2104129 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe . Boden
Entnahmedatum : 11.06.2021 Probeneingang : 14.06.2021
Originalbezeich. : MP 4 (BK 4) Probenbezeich. : 303/0586

Probenehmer

Untersuch.-zeitraum

. BG Sid - Lena Reusch
1 14.06.2021 — 17.06.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (vwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (szll?/tl_) Z0* [Z112 | 22 Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%0] 89,3 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion <2 mm [Masse %] 86 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (vw\V:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (sz||?/t|_) ZO* | Z1R | z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 4,2 10 |15 15 45 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 4,8 40 |70 140| 210] 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 14 30 | 60 120 180 | 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 8,9 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 11 15 [ 50 100| 150| 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 |05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 (07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 26 60 |150| 300| 450| 1500 ] ENISO 11885 :2009-09

Aufschlufd mit Kdnigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0

Parameter Einheit Messwert Sl | zox [ zrwR | z2 Methode
EOX [mglkg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:2005-12
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mglkg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15]| 0,5 ] DINEN 15308:2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
I BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 ] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
T LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Pyren [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(K)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 | DINISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 7,97 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 87 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 - |14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - |15 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 - | 15| 125] 25 60 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ng/l] <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ng/l] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pg/l] <0,15 - 10,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ng/l <1 DIN ENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ua/] <10 - |150] 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/I] <5 50 50| 100 | 150 | ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.06.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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